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Este livro compée os regulamentos gerais, que tém por objetivo estabelecer as condigoes
minimas exigidas pela AES ELETROPAULO para o fornecimento de energia elétrica em
tensao primaria de distribui¢do, por meio de rede aérea e subterranea as instalagdes
consumidoras localizadas em sua area de concessdo.

As disposicdes dos regulamentos gerais visam estabelecer as condigdes minimas a serem
observadas pelos interessados no fornecimento de energia elétrica quanto 4 maneira
de obterem ligacdo e dar subsidios técnicos necessarios para a elaboragao do projeto
e execugdo de entradas consumidoras, sempre em obediéncia as Normas da ABNT -
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, bem como a legislagdo em vigor.

Quaisquer sugestdes e comentdrios pertinentes a presente regulamentagdo serdo
bem recebidos pela AES ELETROPAULQ. As correspondéncias devem ser entregues em
qualquer um dos setores comerciais.



1. TIPOS DE FORNECIMENTO

1.1. Fornecimento Permanente

E aligagdo, portempoindeterminado, de umaunidade consumidora & rede de distribuigio
da AES ELETROPAULD.

1.2. Fornecimento Provisorio

£ a ligagdo em carater provisério temporario, de uma unidade consumidora a rede de
distribuicdo da AES ELETROPAULO.

Enquadram-se como ligagbes provisdrias, aquelas que se destinam, de modo geral, as
seguintes finalidades:

* Construgbes em geral;

= Canteiros de obras piblicas ou privadas;

* Exposigdes comerciais, industriais etc.;

* Parques de diversdes, circos, ligagoes festivas etc.

Mota: Por questdes de seguranca as instalacdes elétricas das ligacdes provisdrias devem
obedecer rigorosamente aos desenhos e as exigéncias previstas nesta Instrugaoc.

1.3. Fornecimento para 5istema de Combate a Incéndio

E a ligagdo a rede de distribuicdo da AES ELETROPAULO, por tempo indeterminado,
de entrada consumidora destinada a atender, exclusivamente, ligagdo do sistemna
de combate a incéndio. Vide item 10. do Capitulo das CONDICOES GERAIS PARA
FORMNECIMENTO.

Outros sistemas adicionais de combate a incéndio e auxiliares devem atender as mesmas
disposicdes e as determinagdes do Corpo de Bombeiros.

SOLICITACAO DE FORNECIMENTO
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.SOLICITACAO DE ATENDIMENTO TECNICO

Para conexdo da entrada consumidora ao subsistema elétrico da AES ELETROPALILD, o
interessado deve solicitar, por meio de carta, ou via Internet, www.aeseletropaulo.com.br, a
sua solicitagdo de atendimento, fornecendo os seguintes elementos relacionados a seguir:

- =
el

211

. Informacgdes basicas para ligagdo nova ou remogdo de SEE

Carta de solicitacdo enderecada a unidade de atendimento em duas vias,

contendao:

D

Tipo de fornecimento, conforme item 1,;

Tipo de subestacdo de entrada de energia: Simplificada, Convencional ou

Multimedicdo, com entrada aérea ou subterranea, em alvenaria ou por meioc de
conjunto blindado;

c. Razdo Social da empresa e enderego completo onde serd instalada a SEE.

.Demanda a ser contratada em kW levando em consideragdo a Tarifa:

« Tarifa Convencional, Demanda Unica;
* Tarifa Verde, Demanda Unica;

*» Tarifa Azul, Demanda de Ponta e Demanda de Fora de Ponta.

. Carga total, instalada e a instalar quantidade e poténcia individual dos trans-

K.

formadores, inicial e final, e respectivas impedancias porcentuais;

Regime de trabalho (dias da semana e hordrio);

.Natureza da atividade desenvolvida (inddstria, comércio ou servigos);

. Afinalidade da utilizagdo da energia elétrica (casos de energizagao para futura locagao);

Para fins contratuais:

* Enderego da sede e da filial do consumidor (quando pertinente);
* Definir representantes legais;

* Definir testemunha (nome, RG e CPF);

* Definir contato: nome, telefone, fax, celular e e-mail.

Definir o responsavel pelo pagamento das faturas (matriz ou filial):
* Razdo Social;

* CNPJ;

* Endereqo de entrega das faturas de energia elétrica.

Enderegos para correspondéncias:

* Do consumidor: nome, telefone, fax e e-mail;

* Do engenheiro responsavel pela elaboragao dos projetos.



MNota:

a. Informar se o local da futura instalagdo possui ligagdo em baixa tensac que deve ser
desligada apds a energizac3o da SEE;

0. Seocliente pretende transferir a carga ou mudarfisicamente do local onde atualmente
estd instalado, é necessaria a formalizacdo por escrito da rescisdo contratual com
antecedéncia minima de 180 dias;

c. 5e ocorrer o mesmo caso anterior, a unidade consumidora for atendida em baixa
tensdo e o cliente desejar eximir-se da responsabilidade pelo pagamento das
contas e demais obrigagdes de baixa tensdo, é necessario formalizar por escrito o
desligamento no Cadastro da AES ELETROPAULO;

<. Para fornecimento provisério, deve ser informado, também, o prazo estimado de sua
duragdo.

SOLICITACAO DE FORNECIMENTO

21.2. Anexos (Apresentacdo de copias e originais dos documentos relativos :
constituicio e registro da Pessoa Juridica, da matriz e filial):

a. Contrato Social consolidado / Estatuto Social consolidado;

b. Cartao do CNPJ;

c. Inscrigdo Estadual,

d. Quando pertinente, DECA - Declaracdo Cadastral;

¢. RG e CPF do representante legal e/ou procuragao;

f. Escritura ou Contrato de Locagéo;

¢. Conta de energia recente (quando pertinente);

1. Licenca de Funcionamento da CETESB - Area de Protec3o Ambiental;

.. Relagdo de Carga em kW, discriminando separadamente e totalizando ao final em duas vias:
* As cargas de lampadas;

* As cargas resistivas (aparelhos);

* As cargas indutivas (motores);

* Carga total instalada, a quantidade e poténcia individual dos transformadores;

* Equipamento de maior poténcia (motor efou forno), discriminande capacidade,
finalidade e demais caracteristicas elétricas e de operagdo (corrente de partida,
frequéncia de partidas etc.).

| Apresentacdo do Projeto em duas vias:
* Planta de localizagao do imovel;
* Planta de localizacdo da SEE;
* Diagrama unifilar da entrada consumidora, indicando os circuitos de controle e protego;

* Planta da subestagdo primaria: medi¢do e protegdo com cortes transversal e longitudinal.
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«. Responsabilidade Técnica:
* Projeto assinado por profissional técnico habilitado, registrado no CREA;
* Se Pessoa Juridica, Certiddo de Registro no CREA;
* Apresentacdo de copia da ART (do projeto e da execugao).
|, Carta de apresentagdo da Instaladora:
* Carta do consumidor autorizando a empresa instaladora a proceder ao Pedido de Ligagio.

n.Carta da instaladora declarando estar ciente de que os prazos estabelecidos na
legislagdo e normas aplicaveis serdo suspensos quando:

* O interessado ndo apresentar as informagdes sob sua responsabilidade;

* Mao forem cumpridas todas as exigéncias legais.

2.2. Informacoes Basicas para Alteracdo de Carga ou Demanda

Mo caso de alteragdo de carga ou demanda, o interessado deve apresentar os seguintes
documentos:

a. Carta ou e-mail de solicitac3o enderecada & drea comercial;

0.Tipo de subestagdo de entrada de energia: Simplificada, Convencional ou
Multimedicdo, com entrada aérea ou subterranea;

. Demanda a ser contratada em kW levando em consideracdo a Tarifa:
* Tarifa Convencional, Demanda Unica;
« Tarifa Verde, Demanda Unica;
* Tarifa Azul, Demanda de Ponta e Demanda de Fora de Ponta.

. Carga total, instalada e a instalar quantidade e poténcia individual dos
transformadores, inicial e final, e respectivas impedancias porcentuais;

=. Regime de trabalho (dias da semana e hordrio);
". Enderecos para correspondéncias do consumidor: nome, telefone, fax e e-mail;

¢. Equipamento de maior poténcia (motor e/ou forno), discriminando capacidade,
finalidade e demais caracteristicas elétricas e de operagao (corrente de partida,
frequéncia de partidas etc.);

h. Diagrama unifilar da entrada consumidora, indicando a poténcia de transformagao,
secdo dos condutores e demais caracteristicas dos equipamentos instalados;

.. Planta da SEE - medigdo e protecao, com cortes transversal e longitudinal, qguando
houver uma descaracterizagao do projeto original.

Responsabilidade Técnica
* Projeto assinado por profissional técnico habilitado, registrado no CREA;

= 5e Pessoa Juridica, Certiddo de Registro no CREA;
« Apresentacdo de cdpia da ART (do Projeto e da Execucdo).



a. Carta de apresentacgdo da Instaladora:
* Carta do consumidor autorizando a empresa instaladora a proceder ao Pedido de Ligacao.

0. Carta da Instaladora declarando estar ciente de que os prazos estabelecidos na
legislagdo e normas aplicaveis serdo suspensos quando:

* O interessado ndo apresentar as informagdes sob sua responsabilidade;

* Nao forem cumpridas todas as exigéncias legais.

2.3. Equipamentos Especiails

Consideram-se equipamentos especiais, aqueles que possam causar perturba¢do na
rede de distribuigdo da AES ELETROPAULO. Vide item 7. do Capitulo das CONDIGOES
GERAIS PARA FORNECIMENTO.

Para analise preliminar quanto ao atendimento, devem ser fornecidos juntamente com
os demais elementos necessarios, conforme item 2.1, acima, os seguintes dados técnicos
e caracteristicas desses equipamentos:
a. Fornos elétricos a arco:
+ Capacidade nominal em kW;
* Corrente maxima de curto-circuito e tensdo de funcionamento;
* Dispositivos para limitacio e porcentagem da corrente maxima de curto-circuito;
* Caracteristicas de operacdo (ciclo completo de fusdo, em minutos; nimero de
fornadas por dia; materiais a serem fundidos etc.).
b. Fornos elétricos de indug3o com compensagdo por meio de capacitores:
* Capacidade nominal em kW;
* Detalhes do banco de capacitores de compensacdo do reator;
* Caracteristicas de operagao (ciclo completo e fusdo, em minutos; numero de
fornadas por dia; forma de acionamento da compensacdo reativa etc.).
. Motores com poténcia igual ou superior a 50cv - sincronos e assincronos:
* Tipo;
* Capacidade em cv;
* Finalidade;
» Tensdo nominal;
* Corrente de partida;
* Dispositivos de partida;

* Caracteristicas de operagdo.

SOLICITACAO DE FORNECIMENTO
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<. Retificador de corrente alternada para corrente continua ndao controlado (que
utiliza diodos); retificador de corrente alternada para corrente continua controlado
(que utiliza tiristores) e retificador de corrente alternada para corrente continua
semicontrolado (que utiliza diodos e tiristores):

* Tipos e finalidades de utilizacao;
* Capacidade nominal e maxima de curta duragdo, em kW,
* Carrentes harmdnicas e filtros empregados,;
« Caracteristicas de operagdo.

. Maquinas de solda a ponto:
* Capacidade nominal @ maxima de curta duragdo, em kW,
* Caracteristicas de operagdo.

Além dos equipamentos citados acima, existem outros que por suas caracteristicas podem
introduzir perturbagdes significativas no subsistema elétrico da AES ELETROPAULO, na
propria rede do acessante e frequentemente nas redes de outros consumidores situados
nas proximidades, desta forma deve ser fornecidos os dados técnicos também dos
seguintes equipamentos:

* Inversor de corrente continua para corrente alternada;

» Conversor eletrénico estatico;

* Conversor eletrénico ativo (transistorizado ou tiristorizado);

« Compensador eletrénico estatico;

* Compensador eletrénico ativo (transistorizado ou tiristorizado);
+ Aparelho de raios X;

* Transformador e reator com nicleo saturado;

* MNo-breaks de grande porte;

* Data-centers.

Nota,: AAES ELETROPAULO, a seu critério, pode exigir informagées complementares dos
equipamentos especiais, inclusive catalogos dos fabricantes e ensaios de perturbagbes
e podera atender a carga perturbadora em tensac diferente da solicitada, conforme
item 6. do Capitulo CONDICOES GERAIS DE FORNECIMENTO.

Mota,: Dada a dinamica da tecnologia, a relacdo acima ndo contempla todas as fontes
de perturbagdes que devemn ser controladas. A lista é tipica e novas fontes poderdo
surgir durante a vigéncia desta norma. Fica a critério da AES ELETROPAULO solicitar
dados técnicos de equipamentos que julgar potencialmente perturbadores.

10



3. PROJETO DE ENTRADA

} Jocumentacao do Projeto

O interessado deve apresentar, juntamente com a solicitagdo de atendimento técnico
(vide item 2.}, o projeto elétrico da entrada consumidora, elaborado e assinado por
profissional habilitado e devidamente registrado no CREA, atendendo ao disposto no
item 2.3. do Capitulo das CONDICOES GERAIS PARA FORNECIMENTO.

O projeto deve ser apresentado em duas vias e deve conter os seguintes elementos:

* Planta da situacdo do imdvel, para sua facil localizagdo por rua e nlimero - escala
1:1000 ou cotada;

* Planta de situagdo da SEE dentro da propriedade - escala 1:100, ou cotada com
indicagdo da localizagdo do poste da distribuidora mais préximo;

* Plantas com cortes transversal e longitudinal da SEE, que possibilitem a visuali-
zacao de todos os equipamentos instalados - escala 1:25;

* Indicagdo em planta do percurso dos condutores do ramal de entrada;

* O projeto deve conter apenas o cubiculo de entrada, trafo auxiliar (se houver)
cubiculo de medigdo, cubiculo de protecdo e cubiculos de saida.

MNota;: Para informagbes referentes a transformadores de servico e postos de
transformagdo deve ser apresentado apenas diagramas unifilares, constando os detalhes
elétricos: bitola dos condutores, capacidade e impedadncia dos transformadores e
respectivas protegoes.

Mota,: Caso sejam utilizados conjuntos blindados, devem ser apresentados desenhos
executivos fornecidos pelo fabricante, em escala 1:10, e respectivos catalogos.

* Diagrama unifilar da entrada consumidora, indicando os circuitos de controle e
protecao,;

= Memorial de ajuste da protegdo geral, incluindo, no caso de protegdo por disjuntor
e relé, do estudo de coordenacdo da protegdo geral com a protegdo a montante, da
AES ELETROPAULO;

* Memorial de célculo do eletrodo de aterramento;

* Guia ART - Anotagdo de Responsabilidade Técnica relativa ao projeto e a execugdo da
instalacdo do conjunto blindado;

* Guia ART - Anotagdo de Responsabilidade Técnica da execugdo das obras civis
relativas a SEE: paredes, lajes, linhas de dutos, fundagGes etc.;

« Memorial descritivo do projeto;

* Informacbes complementares dos equipamentos elétricos, acompanhados de catalogos
e folhetos quando solicitados pela AES ELETROPAULO;

» Memaorial de célcule de demanda.

n
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Nota: MNa instalagdo de conjuntos blindados, a Guia ART do projeto de execugao,
projeto do fabricante homologado e os diagramas unifilares devem ser apresentados
da solicitagao de ligagdo nova. Caso o empreendimento estiver em construgdo deve
ser feita uma solicitacdo de analise de projeto onde é dispensavel a apresentacdo do
projeto do fabricante do conjunto blindado, porém deve ser informado que o conjunto
blindado serd adquirido de fabricante homologado pela AES ELETROPAULD. O local
destinado & instalagdo do conjunto blindado deve ser adequado as dimensdes do
equipamento a ser adquirido, respeitando as distancias de afastamentos minimas exigidas
pela AES ELETROPAULO e em conformidade com a ABNT NBR-14.039.

Apds a devida analise, é devolvida ao interessado uma via do projeto com carimbo de
liberacdo da AES ELETROPAULD.

MNota,: A liberagao do projeto refere-se exclusivamente aos itens para os quais a
AES ELETROPAULO tem exigéncia especifica.

Nota,: A apresentagdo dos desenhos deve ser feita em papel, em folhas com formatos
padronizados pela ABNT, conforme ABNT NBR-10.582 e ABNT NBR-13142.

4.2. Validade do Projeto

O prazo de validade para execugdo do projeto, apés sua liberagdo, é de 18 (dezoito)
meses, A solicitagdo de ligacao deve ser efetuada dentro do prazo de validade acima.
Caso seja ultrapassado este prazo, o projeto deve, em qualquer hipdtese, ser submetido
novamente a analise da AES ELETROPAULO, observando-se todas as exigéncias indicadas
no item 3.1. acima.

Mota: Quaisquer alteragdes que se fizerem necessarias, apos a liberagdo do projeto
elétrico da entrada consumidora, ndo devem ser executadas sem que sejam analisadas
pela AES ELETROPAULO, a qual com esta finalidade, o interessado deve encaminhar
2 (duas) vias dos desenhos modificados e aguardar a devolugdo de uma via na qual
constara o parecer a respeito.

12



4, EXECUCAO DA INSTALACAO

As instalagdes devem ser executadas, rigorosamente, de acordo com o projeto liberado,
por um profissional habilitado e devidamente registrado no CREA - 62 Regido - SP.

4.1. Inicio

A construgao da subestagdo, a aquisi¢ao dos materiais e equipamentos e a execugao das
instalagdes da entrada consumidora somente devern ser iniciadas apos a liberagio do
projeto de entrada pela AES ELETROPAULO.

Caso esta recomendagdo nao seja observada, serdo de inteira responsabilidade do
interessado os problemas decorrentes de eventual necessidade de modificagbes na
obra, realocacdo da subestagdo ou substituicdo de materiais e equipamentos.

4.2. Pedido de Inspecao e Ligacao
| 5%

Antes de efetivar a conexdo da entrada consumidora & sua rede de distribuicdo, a
AES ELETROPAULO verificara, por meio de inspegdo, se a instalagdo foi executada
em conformidade com o projeto liberado da entrada e se foram atendidas todas as
condigbes indicadas no presente regulamento.

Para que as providéncias a cargo da AES ELETROPAULO sejam adotadas, o interessado
deve, apds a conclusdo dos servigos, solicitar por escrito, ao setor comercial a inspegdo
das instalacbes da entrada consumidora executada.

Nota,: A realizagdo da inspegdo nao transfere para a AES ELETROPAULO a responsabilidade por
danos a pessoas ou bens, que venham a ocorrer em virtude de deficiéncia técnica ou md utilizacio
das instalacdes internas da unidade consumidora.

Mota,: No ato da inspegdo deve ser apresentado relatério técnico informande:

2. Continuidade elétrica dos condutores de protegdo e das ligagies equipotenciais
principais e suplementares;

b. Resisténcia de isolamento da instalagdo elétrica, 30MQ no minimo (inclusive do
transformador auxiliar, de potencial e de corrente);

c. Ensaio de tensdo aplicada;
. Ensaios de funcionamento;

o Walor da resisténcia de aterramento.

13
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Este livro compde os regulamentos gerais, que tém por objetivo estabelecer as condigdes
minimas exigidas pela AES ELETROPAULO para o fornecimento de energia elétrica em
tensao primaria de distribui¢do, por meio de rede aérea e subterranea as instalagdes
consumidoras localizadas em sua area de concessdo.

As disposicdes dos regulamentos gerais visam estabelecer as condigdes minimas a serem
observadas pelos interessados no fornecimento de energia elétrica quanto a maneira
de obterem ligacdo e dar subsidios técnicos necessarios para a elaboragao do projeto
e execugdao de entradas consumidoras, sempre em obediéncia as Normas da ABNT -
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, bem como a legislag3o em vigor.

Quaisquer sugestdes e comentarios pertinentes a presente regulamentagdo serdo bem
recebidos pela AES ELETROPAULO. As correspondéncias deverdo ser entregues em
qualquer uma das lojas de atendimento ou via e-mail: contactcenter.uc200@aes.com
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1. AREA DE CONCESSAO

O fornecimento de energia elétrica aos 24 Municipios, relacionados no item 4. deste
Capitulo, servidos por esta Distribuidora, é feito em corrente alternada na frequéncia
de 60 Hz (ciclos/segundo).

Deve ser exigido o cumprimento desta Instrugao em todas as instalagdes novas, ligagdes
provisdrias, pragas e jardins, quando aplicaveis. As instalacdes existentes, que seguirem
Instrugbes anteriores, podem ser mantidas, desde que as condigdes técnicas permitam
e estejam em perfeito estado de conservagdo.

2. DISPOSITIVOS REGULAMENTARES

2. CondicBes de Fornecimento
* Decreto n® 41.019 de 26/02/1957;
* Decreto n® 62.724 de 17/05/1968;
* Decreto n® 75.887 de 20/06/1975;
* Decreto n® 98.335 de 26/10/1989;
* Resolugdo n® 414 de 09/09/2010 Agéncia Macional de Energia Elétrica - ANEEL;
* Lei 10.438 de 26/04/2002;
* Lei 10.848 de 15/03/2004;
* Resolugdo n® 250 de 13/02/2007 Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL,;

* Procedimentos de Distribuigdo de Energia Elétrica no Sistema Elétrico Nacional —
PRODIST De 01/071/2070.

Mota: A ELETROPAULO fornecera aos interessados todos esclarecimentos que se
fizerem necessarios, quanto as condigdes econdmicas e tarifarias do fornecimento de
energia elétrica.

Nota,: Todas as condigdes relativas as modalidades tariférias para consumidores em
tensdao primaria de distribuigdo encontram-se detalhadas na Resolugdo n® 414 de
09/09/2010, disponiveis nas lojas de atendimento da AES ELETROPAULO.

Z.2. Normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT
ABNT MER-5054: "Buchas para tensdes alternadas superiores a TkV";

ABNT MNER-5717: "Fios e cabos de cobre nu de segao circular para fins elétricos - Especificagao”;

17
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ABNT MBR-5255: "Chaves faca tipo seccionadora nio blindadas para baixa tensio”;

ABNT NER-5256-1: “Transformadores de poténcia”;

i

I MER-5470: "Instalagtes elétricas de baixa tensao”;

T
o

ABMT MER-5473: "llumindncia de interiores™
ABMT MBR-5471: "Condutores elétricos™
ABNT MER-5472: “Isoladores e buchas para eletrotécnica®;

ABNT MER-5597: "Eletroduto rigido de ago-carbono com revestimento protetor com
rosca ANSIY

ABNT NER-5598: "Eletroduto rigido de ago-carbono com revestimento protetor com rosca”;

ABNT MER-5624: "Eletroduto rigido de aco carbono com costura com revestimento
protetor e rosca ABNT NBR-8133";

ABNT NBR-5680: "Dimensdes de tubos de PVC rigido”;

ABNT MER WM 247-3: "Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensdes
nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 3: Condutores isolados (sem cobertura) para
instalagoes fixas (IEC 60227-3, MOD);

ABNT NER-6248: "Isolador-castanha - Dimensdes, caracteristicas e procedimentos de ensaio”;

ABENTNEBER-6245:"Isolador-roldanade porcelanaoudevidro- Dimensdes, caracteristicas
e procedimentos de ensaio”;

ABNT MBR-6257: "Cabos de poténcia com isolagdo extrudada para tensdes de 1kV a
35kV - Requisitos construtivos”;

ABNT NBR-6253: "Fusiveis-cartucho”;
ABEMT NER-6323: "Produto de ago ou ferro fundido revestido de zinco por imersao a quente”,;

ABENT NER-6597: "Tubes de ago-carbono com costura de segao circular, quadrada,
retangular e especiais para fins industriais”;

ABMT MBR IEC 60439-7: "Conjuntos de manobra e controle de baixa tensao - Parte 1:
Conjuntos com ensaio de tipo totalmente testados (TTA) e conjuntos com ensaios de
tipo parcialmente testados (PTTA)';

ABMT NBR-6882: "Isolador suporte pedestal de porcelana - Unidades e colunas -
Padronizagdo de dimensdes e caracteristicas”;

ABNT MER-7117: "Medicao de resistividade e determinagao da estratificagdo do solo®;

ABMNT MER-T285: "Cabos de poténcia com isolagdo extrudada de polietileno termofixo
(XLPE) para tensao de 0,6kV / 1kV - Sem cobertura - Especificagan”;

ABNT MER-7286: "Cabos de poténcia com isolagdo sélida extrudada de borracha
etilenopropileno (EPR) para tensGes de isclamento de 1,0kV a 35kV",
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ABNT MER-7297: "Produto de ago ou ferro fundido revestido de zinco por imersédo a
quente - Determinag¢do da massa do revestimento por unidade de &rea”;

ABMT MEBER-T398: "Produto de ago ou ferro fundido revestido de zinco por imersdo a
quente - Verificagdo da aderéncia do revestimento”,

ABNT MER-7399: "Produto de ago ou ferro fundido revestido de zinco por imersdo a
quente - Verificagdo da espessura do revestimento por processo nao destrutivo”

ABMNT MNEBER-7400: "Produto de ago ou ferro fundido - Revestimento de zinco por imersdo
a quente - Verificagao da uniformidade do revestimento™;

ABMNT MBR-8124: "Chaves fusiveis de distribuigao (classe 2)";

ABMNT MER-82158: "Ferragens eletrotécnicas para redes aéreas, urbanas e rurais de
distribui¢do de energia elétrica”;

ABMNT NER 150 267: “"Rosca métrica 1SO de uso geral - Plano geral”;

ABNT MER-9077: "Saidas de emergéncia em edificios”;

ABNT MEBER-10582: "Apresentagdo da folha para desenho técnico”;

ABNT NBR-11742: "Porta corta-fogo para saidas de emergéncia - Especificagdo”;

ABNT MER-11888: "Bobinas e chapas finas a frio e a quente de ago - Carbono e ago de
baixa liga e alta resisténcia - Requisitos gerais”;

ABNT MER-13142: "Desenho técnico - Dobramento de cépia”;
ABNT MER-13571: "Haste de aterramento ago-cobreada e acessorios — Especificagdo”.
ABNT MER-14039: "Instalagbes elétricas de alta-tensédo (de 1,0kV a 36,2kV)";

ABNT NER-15465: "Sistemas de eletrodutos plasticos para instalagdes elétricas de
baixa tensdo - Requisitos de desempenho;

ABNT MBER-15749: "Medicdo de resisténcia de aterramento”;

ABNT NER-15757: "Sistemas de aterramentos de subestagdes - Requisitos”.
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£.3. RESDONSsapiligade e ATrnbpulicoes Fromissio 115

Os projetos elétricos devemn ser elaborados e assinados por profissionais habilitados,
conforme regulamentagdo emanada pelo CONFEA - Conselho Federal de Engenharia,
Arquitetura e Agronomia e pelo CREA - Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e
Agronomia e deve ser apresentado com ART recolhida.

O profissional responsavel pela elaboragdo do projeto deve observar, alem das instrugdes
prescritas neste livro, os procedimentos e resolugdes vigentes, em especial o PRODIST e
Resolugdo 414/2010 da AMEEL bem como as normas técnicas da ABNT.

A apresentacao de ART de execucdo da SEE deve ser recolhida por profissional legalmente
habilitado, registrado no CREA - 6 Regiao - 5P; se pessoa juridica, Certidao de Registro no CREA.

Os projetos encaminhados & AES ELETROPAULO devem estar acompanhados de:
* Carteira de registro no CREA do profissional responsavel (cépia);

* Guia da ART - Anotagdo de Responsabilidade Técnica, devidamente preenchida e
autenticada mecanicamente (original ou cdpia).

MNota: Deve ser apresentada ART recolhida referente & execugo e cépia da carteira de
registro no CREA, no ato da solicitacdo de ligagdo. Quando os servigos forem executados
por profissional de outros estados estes devemn apresentar o visto do CREA SP na carteira
profissional e o recolhimento da ART para o CREA 5P,

Nota,: Devem ser apresentadas cdpias do Laudo e da sua respectiva guia ART, que
certificam a conformidade das instalagoes conforme item 7. - Verificagcao Final, da
ABNT NBR-14.039 e da presente Instrugdo.

3. ATENDIMENTO COMERCIAL

A area de atendimento deve fornecer aos clientes todos os esclarecimentos julgados
necessarios relativos as condigdes de fornecimento de energia elétrica.

Os enderegos da drea de Atendimento estdo disponiveis no Call Center, telefone
0800 72 72 120, ou via Internet no site www.aeseletropaulo.com.br.

4. TENSOES NOMINAIS DE DISTRIBUICAO

As tensdes nominais da instalagdo sao 13,BkV; 21kV, 23kV e 34,5kV.

Mota: Temporariamente estd em uso a tensao de 3,8kV, nestes locais deve ser efetuada
uma consulta prévia a AES ELETROPAULO.

Para solicitagdo de conexdo de novas Subestagbes de Entrada de Energia em locais
cuja tensao de distribuicdo for de 21kV e 23kV, independente do valor de demanda
a ser contratada, deve ser prevista a utilizacdo de conjunto blindado considerando o
recebimento do nivel de tensdo de 34,5kV, apds a orientagdo da AES ELETROPAULO.
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5. SISTEMA DE DISTRIBUICAO

Estrela com neutro aterrado.

6. LIMITES DE FORNECIMENTO

O fornecimento é feito em tensao primaria de distribuicao quando em unidades consumidoras
individuais a carga total instalada for superior a 75kW ou a demanda a ser contratada pelo
interessado for igual ou inferior a 2.500kW.

A tensdo primaria de distribuigdo serd igual ou superior a 69kV quando a demanda a ser
contratada pelo interessado, para o fornecimento, for superior a 2.500kW.

Unidade consumidora com demanda acima de 2.500kW terd seu atendimento avaliado
em tensao de distribuicdo inferior a 69kV e pode ser atendida desde que:

* Haja conveniéncia técnica e econdmica para o subsistema elétrico da distribuidora;
* Tenha a anuéncia do consumidor;

* O subsisterna de distribuicdo existente no local comporte a nova carga.

Toda solicitagdo de conexdo de novas Subestacdes de Entrada de Energia em media
tensdo com previsio de atendimento em tensdo de distribuicdo de 13,2kV, 21kV e 23kV
e demanda contratual igual ou superior a 2.500kW ou inferior a este limite, mas, com
previsdo de aumento, deve ser projetada e construida considerando o recebimento do
nivel de tensao de 34,5kV, apds a orientagao da AES ELETROPAULO.

Unidades consumidoras ligadas nas tensdes de distribuigao de 13,2kV, 21kV e 23kV, com
demanda inferior a 2.500kW, mas, com previsao de acréscimo, cuja demanda final for
acima deste valor, terdo o mesmo tratamento de atendimento que as novas unidades
consumidoras, apés a orientagdo da AES ELETROPAULO.

A AES ELETROPAULO pode estabelecer tensdo de fornecimento superior a 13,2kV,
21kV, 23kV e 34,5kV quando a unidade consumidora tiver equipamento que, pelas
caracteristicas de funcionamento ou poténcia, possa prejudicar a qualidade do
fornecimento a outros consumidores independentemente da demanda contratada.
Ver relagdo no item 2.3. do CAPITULO SOLICITAGAO DE FORNECIMENTO.

Mas edificagdes de uso coletivo em baixa tensdo, atendido por meio de rede de
distribuicdo aérea, as unidades de consumo cuja carga instalada for superior a 75kW e
abaixo de 2.500kW , o fornecimento deve ser feito em média tensdo, e deve haver para
toda a edificacdo, apenas um ponto de entrega em média tensdo e outro em baixa
tensao, alimentados pelo mesmo circuito primdrio e instalados no mesmo logradouro
e de forma contigua.
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Mos casos especificos de condominios residenciais, comerciais ou mistos, com diversos
blocos de uso coletivo em baixa tensdo, o fornecimento pode ser feito em média tensdo
a administracdo geral do condominio, ou outro consumidor, por meio de um dnico
ponto de entrega, desde que esta possua carga instalada superior a 75kW. Para baixa
tensao devem ser observados o LIG BT e orientagdes especificas.

Casoexistano mesmoempreendimentoou edificagdo maisde uma unidade consumidora
(CNP] distintos), com carga acima de 75kW a SEE deve ser projetada e executada para
receber multimedigbes. Ver item 3. do Capitulo SEE CONVENCIOMNAL.

Fica expressamente proibido qualquer tipo de interligagdo elétrica entre quaisquer
unidades consumidoras.

/. FORNECIMENTOS ESPECIAIS

Trata-se de fornecimento a equipamentos que possam provocar perturbagdes inadmissiveis
na rede de distribui¢ao da AES ELETROPAULO.

Esses fornecimentos dependem de consultas especificas 3 AES ELETROPAULO,
acompanhadas de dados técnicos e operativos dos equipamentos a serem instalados,
conforme item 2.3. do Capitulo - SOLICITAGAO DE FORNECIMENTO.

8. GERADORES

g - - i
2. l.Conexac l'l:_' LGeragores

Para evitar qualquer possibilidade de paralelismo indevido dos geradores
particulares com a rede da AES ELETROPAULO, os projetos das instalagdes
elétricas devem obedecer a uma das solugdes abaixo:

£ .Construgdo de circuito de seguranga absolutamente independente da instalagdo
normal, alimentado unicamente pelo gerador particular;

812 Construgao de sistema de transferéncia de carga rede-gerador;

8713 Construgdo de sistema de transferéncia de carga rede-gerador com interrupgao,
provido de um dispositivo de reversao de acionamento manual, ou acionamento
automatico, com intertravamento elétrico e mecanico, separando os circuitos
alimentados pelo sistema da AES ELETROPAULO e pelo gerador particular, de
modo a alternar o fornecimento e que atendam as instrugdes especificas
da AES ELETROPAULQO para este tipo de conexdo, disponiveis nos setores de
atendimento e no Site na Internet;
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4.1.4. Construgdo de sistema de sincronismo e paralelismo rede-gerador, mementaneo ou
permanente que atendam as instrugdes especificas da AES ELETROPAULO para este
tipo de conexdo, disponiveis nos setores de atendimento e no Site na Internet.

3 & . = e
. LDbservacoes Gerails

o0

8.2, Sistemas de transferéncias e de paralelismos, momentaneos ou permanentes,
entre rede e gerador, somente poderdo ser instalados apds aprovagao, pela
AES ELETROPAULO, das documentagdes especificas exigidas para cada tipo de
CONexao.

8.7 7. 0s quadros e painéis de comando dos sistemas de transferéncia ou paralelismo
devemn ser instaladeos fora do recinto do gerador e fora da SEE, ou seja, em sala
especifica de comando.

2.3, Na instalagdo de geradores particulares, a Guia ART do projeto e execugdo e os
diagramas unifilares devem ser apresentados na época da solicitacdo da ligagdo.

s

8.2.4. Os manuais de instrugdes de operacdo dos sistemas transferéncia automatica
ou de paralelismo, fornecidos pelo fabricante, devem estar sempre disponiveis na
sala de comando.

8.7.5. Todos os projetos devem atender as instrug¢des especificas da AES ELETROPAULOD,
disponiveis nos setores de atendimento e no Site na Internet,

8.2.6. A liberagdo da operacio dos grupos geradores, pela AES ELETROPAULO, esta
condicionada a inspegao e testes na instalacao, para certificagdo da execugao do
projeto e parametrizacdo de relés conforme apresentado e aprovado.

2.2.7. A lliberagdo do funcionamento do grupo gerador pela AES ELETROPAULO limita-
se, exclusivamente, ao que se referem a conexdo elétrica, cabendo ao interessado
obter as demais licengas de funcionamento junto aos demais drgdos plblicos, tais
como CETESB, Corpo de Bombeiros, Prefeituras etc.

9. CONDICOES NAO PERMITIDAS

9.1. M3o é permitida a ligagdo de mais de um ponto de entrega numa mesma propriedade
reconhecida pela Prefeitura, exceto para os casos previstos nos itens 6. e 10.

Mota: Serdo permitidas lipagGes de unidades consumidoras distintas na mesma
edificagdo desde que seja utilizado o padraoc de multimedi¢cdo, de acordo
com o diagrama unifilar, conforme Capitulo das SUBESTACOES PRIMARIAS
CONVENCIONAIS.
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9.2. Ficam rigorosamente proibidos empréstimos de energia e interligagées elétricas,
fixas ou por meio de chaves ou quaisquer outros dispositivos, entre unidades
consumidoras distintas, sob qualquer alegacdo. As instalagdes que apresentem tais
irregularidades estdo sujeitas a suspensdo do fornecimento de energia.

9.2. Nao é permitida a medigao Gnica para mais de uma unidade consumidora.

9.4. Ndo é permitida a ligagdo, no sistema distribuidor da AES ELETROPAULD, de instalagGes
de imdveis sem delimitagdo e que ndo estejam devidamente identificados por placas
numéricas.

I.5. Nao é permitido o cruzamento de imdveis de terceiros pelos condutores do ramal
de ligagao.

9.60.N&o é permitido alterar a poténcia instalada, sem prévia autorizacdao da
AES ELETROPAULD.

9.7 E expressamente vedada qualquer interferéncia de terceiros ans equipamentos de
propriedade da AES ELETROPAULO e de propriedade do consumidor, instalados em
locais lacrados e em trechos de correntes nao medidas.

9.8, Nao e permitida a instalagao de gerador, ou grupo gerador, no mesmo recinto da
SEE, sem separacdo por parede de material incombustivel e porta corta-fogo.

9.9, Mao é permitida a instalagao de transformadores, no mesmo recinto da SEE, sem
separacdo por parede de material incombustivel. Exceto TP e TC de protegdo,
transformador auxiliar e em SEE simplificada construidas em alvenaria.

10. SISTEMA DE COMBATE A INCENDIO

Os circuitos de alimentagdo do sistema de combate a incéndio devem ser exclusivos
para essa finalidade e suas chaves de protegdo devem ser claramente identificadas.

Para sistema de combate a incéndio em que a poténcia de transformacgdo requerida
seja de até 300kVA, o circuito de alimentagdo deve ser derivado do transformador
auxiliar, o que possibilita a continuidade de alimentagdo dos equipamentos de combate
a incéndio, mesmo apos ocorrer o desligamento do disjuntor geral. Ver item 2.9.1. do
Capitulo SEE CONVENCIONAL.

MNota : Nas SEE simplificadas, o circuito de alimentagdo do conjunto motobomba, deve

ser protegido por disjuntor proprio e sua alimentagdo deve derivar antes do disjuntor

geral da baixa tensao.

Caso a poténcia de transformacao requerida pelo sistema de combate a incéndio seja

superior a 300kVA, pode ser aceita em carater excepcional e mediante a consulta prévia

a AES ELETROPAULO, a instalagdo de um disjuntor exclusivo e para alimentagdo do
' sistema de combate a incéndio.

Nota,: Outros sistemas adicionais de combate a incéndio e auxiliares devem atender as
mesmas disposi¢des e as determinagdes do Corpo de Bombeiros.
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11. ENTRADA DE SERVICO

11.1.0 fornecimento dos materiais da entrada de servico fica a cargo do interessado,
excetuando-se oramal de ligagdo e os equipamentos de medigao que sdo de propriedade
e responsabilidade da AES ELETROPAULO.

11.2. Aexecucdoda entrada de servigo fica a cargo do interessado excetuando-se ainstalagio
do ramal de ligago e do medidor de energia elétrica.

11.2.0 cliente é obrigado a manter em bom estado de conservagao os componentes da
entrada de servigo. Caso seja observada qualquer deficiéncia técnica ou de seguranga, o
cliente sera notificado das irregularidades existentes, devendo providenciar os reparos
necessarios dentro do prazo prefixado.

12. ACESSO AS INSTALACOES ELETRICAS

As instalagdes devem ser projetadas e executadas de forma que o acesso a SEE pela
AES ELETROPAULO ocorra de forma imediata e direta, seja para leitura manutengao
ou inspe¢ao dos equipamentos de medigao. O cliente deve permitir aos profissionais
habilitados devidamente credenciados pela AES ELETROPAULO, o livre acesso as suas
instalagoes elétricas a qualquer tempo e com a devida presteza.

13. SUSPENSAO DO FORNECIMENTO

A suspensdo do fornecimento se dara dentro das condigdes previstas na
legislagaoc em vigor.

14.VIGENCIA DOS PADROES DA AES ELETROPAULO

A AES ELETROPAULO é reservado o direito de modificar, a qualquer tempo, os
padrdes por ela adotados, considerando a constante evolugdo dos equipamentos,
mudang¢a na legislacdo em vigor, revisdes normativas e o advento de novas
técnicas, bem como, expansdo do seu sistema.

Estas possiveis alteragbes serdo realizadas sem prévio aviso e serdo atualizadas
no site da AES Eletropaulo por meio de Comunicados Técnicos.

Os casos, que ndo envolverem questdes de seguranga, ou forga maior, serdo
previamente divulgados e a sua implantagdo podera, preferencialmente,
coexistir com as normas anteriores por um prazo previamente especificado pela
AES ELETROPAULQ.

Em caso de reformas da SEE, esta Instrug3o deve ser aplicada em parte ou no seu
todo, dependendo das condigdes técnicas e de seguranga.
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15. LIGACAO DE SEE DESATIVADA

Toda subestagao de entrada de energia, que se encontra desconectada da
rede de distribuigdo da AES Eletropaulo por um periodo de mais de 180 dias,
e no caso de uma reativacio desta subestagdo, deve ser considerada como se
fosse uma ligacdo nova, portanto as instrugdes descritas neste livro devem

ser aplicadas na integra.

16. CASOS NAO PREVISTOS

Os casos ndo previstos neste regulamento devem ser submetidos prévia e
obripatoriamente a analise da AES ELETROPAULO.

Seus setores técnicos estdo 3 disposicdo dos interessados para quaisquer outros
esclarecimentos, de ordem técnica, julgados necessarios.
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Este livro compde os regulamentos gerais, que tém por objetivo estabelecer as condigdes
minimas exigidas pela AES ELETROPAULO, para o fornecimento de energia elétrica em
tensdo primaria de distribuicdo, por meio de rede aérea e subterranea as instalagbes
consumidoras localizadas em sua area de concessdo.

As disposicdes do regulamento geral visam estabelecer as condigbes gerais a serem
observadas pelos interessados no fornecimento de energia elétrica quanto & maneira
de obterem ligagdo e dar subsidios técnicos necessarios para a elaborag¢do do projeto
e execugao de entradas consumidoras, sempre em obediéncia as normas da ABNT -
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, bem como a legislagdo em vigor.

Este Capitulo se destina a orientar os interessados quanto & interpretagdo dos termos
mais utilizados neste regulamento. Qutros termos podem ser mais bem esclarecidos
nas normas de vocabulario técnico da ABNT, ou por meio das resolugdes reguladoras do
fornecimento de energia elétrica.
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1. ATERRAMENTO

Ligagdes elétricas intencionais com a terra, podendo ser com objetivos:
Funcionas lipagao do condutor neutro a terra;

Protecao: ligagdo a terra das partes metalicas ndo destinadas a conduzir corrente elétrica.

2. ART

Anotacao de Responsabilidade Técnica: documento a ser apresentado pelo profissional
habilitado que comprova a sua responsabilidade pelo projeto e/ou execugao da obra.

3. CONDUTOR DE ATERRAMENTO

Condutor que faz a ligacao elétrica entre as partes de uma instalagdo elétrica, que
devem ser aterradas ao eletrodo de aterramento.

4. CONJUNTO BLINDADO

Conjunto de manobra e controle de alta-tensao eminvalucro metalico para tenstes acimade 1kV até
e inclusive 52kV. Esses conjuntos caracterizam-se por apresentarem as montagens eletromecanicas
alojadas em cubiculos construidos em chapas e perfilados metalicos. Sdo fabricados em séries
mediante aprovagdo de protétipos em processo de homologagdo junte a AES ELETROPAULO.

5. CREA

Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia.

6. ELETRODO DE ATERRAMENTO

Condutor ou conjunto de condutores enterrados no solo e eletricamente ligados a terra,
para fazer um aterramento.

7. EDIFICACAO DE USO INDIVIDUAL

Toda e qualquer construgdo em imovel reconhecido pelos poderes pablicos, constituindo
uma dnica unidade de consumo.

8. EDIFICA(;ﬂD DEUSO COLETIVO

Toda e qualquer construcdo em imdvel reconhecido pelos poderes publicos, constituida
por mais de uma unidade de consumo.
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9. ELETRODUTO DE ENTRADA

Conduto destinado a proteger mecanicamente os cabos subterrdneos do ramal de entrada.

10. ENTRADA CONSUMIDORA

Conjunto de equipamentos, condutores e acessdrios instalados entre o ponto de entrega
e a medicdo, protecdo e transformacao, inclusive.

11. ENTRADA DE SERVICO

Conjunto de equipamentos, condutores e acessdrios instalados entre o ponto de deriva-
¢ao da rede de distribuicdo da AES ELETROPAULO e a medi¢do, protegdo e transfor-
magao, inclusive.

12. LIMITES DE PROPRIEDADE

Linhas que separam a propriedade do consumidor da via publica, no alinhamento de-

terminado pelos poderes piblicos, e de propriedades vizinhas.

13. MULTIMEDICAO

Atendimento a mais de uma unidade consumidora em média tensao na mesma SEE com
um unico ramal de entrada, protegido por um disjuntor geral e uma medicdo para cada

unidade de consumao, protegidas individualmente por disjuntor.

14. PONTO DE ENTREGA

O ponto de entrega é a conexdo do sistema elétrico da AES ELETROPAULO com a unidade
consumidora e situa-se no limite de propriedade com a via publica onde esteja localizada a
unidade consumidora, caracterizando-se como o limite de responsabilidade dofornecimento.
Ver complemento da definicdo no Artigo 14 da Resolugdo 414 de setembro de 2010.

|7 SUBESTA(;E".D DE ENTRADA DE ENERGIA

Componente de entrada consumidora em tensdo primaria de distribuigdo (média ten-
sao), compreendendo instalagdes elétricas e civis, destinado a alojar a medicao, a pro-
tecdo e em SEE simplificada a transformacio.
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16.SUBESTACAO DE ENTRADA DE ENERGIA
CONVENCIONAL

Subestacdo de entrada de energia, protegida por um disjuntor geral e relés secunddrios,
destinada ao atendimento de unidades de consumo que, dentro dos limites de fornecimento
em tensdo primdria de distribui¢do, requeiram instalagdo de transformadores de servigo sem
restrigoes quanto a sua quantidade e poténcia.

17. SUBESTACAQO DE ENTRADA DE ENERGIA
SIMPLIFICADA

Subestagdo de entrada de energia destinada ao atendimento de unidades de consumo
em que seja suficiente um dnico transformador de servigo, trifasico, com poténcia de
no maximo 300kVA, sem a obrigatoriedade de instalagao de disjuntor do lade da média
tensdo. A medigdo neste tipo de SEE pode ser feita tanto do lado da BT quanto do lado
da MT.

18.RAMAL DE ENTRADA

Conjunto de condutores e acessorios instalados entre o ponto de entrega e a medigdo,
protecao e transformacdo, inclusive.

19.RAMAL DE LIGACAO

Conjunto de condutores e acessorios instalados entre o ponto de derivagdo da rede da
AES ELETROPAULO e o ponto de entrega.

20.TRANSFORMADOR AUXILIAR

Transformador de até 300kVA, instalado em SEE convencionais, antes do disjuntor geral
(exceto em SEE com multimedicao), para alimentagdo da carga (ou parte da carga) de
iluminagdo e/ou da carga do sistema de combate a incéndio da unidade de consume.

21T.TRANSFORMADOR DE SERVICO

Transformadores instalados apds a protegdo geral e fora do recinto da SEE, exceto em
SEE simplificada construida em alvenaria, para alimentacdo das cargas da unidade de
Consumo.

22.UNIDADE DE CONSUMO / UNIDADE CONSUMIDORA

Instalagao elétrica de um dnico consumidor, com medigdo individualizada.
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Este livro compée os regulamentos gerais, que tém por objetivo estabelecer as condiges
minimas exigidas pela AES ELETROPAULQ, para o fornecimento de energia
elétrica em tensdo primdria de distribuigao, por meio de rede aérea e subterrdnea as
instalacbes consumidoras localizadas em sua area de concessdo, quanto 8 maneira
de obterem ligacdo e dar subsidios técnicos necessarios para a elaboragao do projeto
e execucdo de entradas consumidoras, sempre em obediéncia as normas da ABNT -
Associagdo Brasileira de Normas Técnicas, bem como a legislagdo em vigor.

Quaisquer sugestbes e comentarios pertinentes a presente regulamentacao serdao bem
recebidos pela AES ELETROPAULO. As correspondéncias deverdo ser entregues em
qualguer um dos setores de atendimento.
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OBJETIVO

Este capitulo se destina a orientar os interessados quanto as caracteristicas dos
principais materiais e equipamentos a serem utilizados nas instalagdes objetos deste
regulamento.

Todos os materiais e equipamentos utilizados nas instalagbes devem atender as

especificagies das respectivas normas da ABNT - Associagdo Brasileira de Normas
Técnicas.

Os equipamentos elétricos para instalagcdo em tensdo primaria de distribuicdo devem
ser especificados, em fungdo da tensao nominal, para os seguintes niveis badsicos de
isolamento:

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS PADRONIZADOS
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1. ISOLADORES

Devem ser utilizados isoladores do tipo pilar, bastao e, para baixa tensao, isolador tipo
roldana, conforme normas especificas da ABNT.

Os isoladores a serem aplicados nas fases devem atender as especificagdes das normas
ABNT com as caracteristicas apresentadas no quadro abaixo:

Mota: Os isoladores para uso interno devem ser do tipo pilar.

36




2. PARA-RAIOS

Devemn ser utilizados para-raios da classe distribuicio, de corpo polimérico, com 10kA
de capacidade, sem centelhador com desligador automitico, cujas caracteristicas
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3. DISJUNTOR

Disjuntor tripolar (trifasico), com dispositivos mecanicos de acionamento que
permitam cbter, independentemente do operader, as necessarias velocidades de
fechamento e abertura.

Deve apresentar, entre as suas caracteristicas funcionais, as seguintes:

4.1. © mecanismo de abertura deve operar ¢ desligamento em caso de ocorréncia
de falta de tensdo na rede da concessionaria, promover o bloqueic da
operagaoc de ligar durante a permanéncia dessa falta e atuar por comando de
relé de supervisdo trifasica, local e remoto;

3.2. Em qualquer estagio de uma operacgdo de ligar, o sistema do mecanismo de
abertura deve, caso seja acionado por comando de protecao, promover o
desligamento e, na hipotese de ocorrer esse desligamento, a operagdo de
ligar deve ficar bloqueada até que o mecanismo de fechamento seja levado,
novamente, a sua posigao inicial.

1.9, A capacidade de interrupc¢do simétrica minima do disjuntor, de acordo com

a tensdo nominal, deve ser:
* 250MVA - para tensoes ate 13, BkV
* S00MVA - para tensdo de 23kV

* 6B30MVA - para tensdao de 34 5kV

4. CAIXAS DE MEDICAO E DISPOSITIVOS
DE PROTECAO

Devem ser de chapas de aco decapadas e pintadas com tintas de fundo e acabamento
resistentes ao tempo ou zincadas a quente.

As caixas devemn ter seus prototipos previamente aprovados pela AES ELETROPAULO.
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4.1. Caixa para instalacdo do medidor

Caixa de chapa de ago, n° 16, dotada de portas com viseiras, trincos e dispositivos
para selagem, destinada a alojar o medidor eletrénico, o bloco de aferigac e
demais equipamentos destinados a medicao a ser feita no local ou por meio de
telemetria.

A caixa de medicao tipo A-3 ilustrada no desenho n® 2, destina-se a instalagdo de
equipamentos de medicdo, tanto para sistema de tarifagao convencional como
para o horo-sazonal.

4.2, Caixa Twpo 1

Caixa de chapa de ago, n® 16, provida de portas com venezianas para ventilagao,
trinco e dispositivos para selagem, utilizada em SEE simplificadas. Devem ser
utilizadas duas caixas da seguinte maneira:

4.2.1. A primeira caixa tipo T se destina a receber os condutores de baixa tensdo
e a alojar os transformadores de corrente, Vide desenho n® 3;

4.2.7. A segunda caixa tipo T, acessivel ao consumidor, se destina a alojar o
disjuntor geral da baixa tensao.
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OBJETIVO

Este capitulo se destina a esclarecer os interessados quanto aos procedimentos voltados
ao campo da seguranga no trabalho e constituem recomendacgdes que a AES ELETROPAULO
apresenta como simples colaboragdo, uma vez que as instalagbes elétricas de propriedade
dos clientes sdo operadas e mantidas sob sua responsabilidade.
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1. EQUIPAMENTOS DE SEGURANCA

As SEE devem ser providas, no minimo dos seguintes equipamentos para protegdo dos
operadores:

-__.-:

Manga de Borracha isolante, classe de tensdo nominal;

Luvas de borracha isolante, classe 2 (17kV) ou classe 3 (26,5kV), para serem
utilizadas em postos onde a tensdo nominal é de 13,8kV ou 23kV, conforme
NER-10622;

. Protetor facial ou éculos de seguranga, conforme portaria 3214/78 NR-06;

1.4 Capacete de seguranga Classe B, conforme NBR-8221/83;

5. Bastao de Manobra com isclacdo adequada a condigao de trabalho, conforme

NBR-11854/92;

. Estrado isolado, composto de madeira ou material ndo condutor (componentes

metalicos) e tapete de borracha isolante;

/. Calgado de protegdo contra riscos de origem elétrica, conforme portaria

3214/78 NR-06.

Mota: Todos os equipamentos de seguranca devem ser conservados limpos, em
condigcdes de uso e os seus respectivos ensaios dielétricos devem estar dentro do prazo
de validade.

Mota,: As luvas de borracha isolante, durante o uso devem estar protegidas por luvas de
couro (cobertura) a elas sobrepostas.

Nntal: Os trabalhadores devermn fazer uso de vestimentas adequadas as atividades,
sendo considerada a condutibilidade, inflamabilidade e influéncias eletromagnéticas.

Mota,: Os trabalhadeores que estardc desenvolvendo atividades, ndo poderdo usar
adornos (reldgio, alianga, anéis e outros), cabelos longos e fumar.

Nota,: Devem ser atendidos os requisitos da portaria 3214/78 NR-10.
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2. SINALIZACAO

Os ambientes devem possuir sinalizagdo de seguranga progressiva, placas de adverténcia
com os dizeres em portugués,

Os ambientes devemn possuir cartdes de impedimento de equipamentos.
Os ambientes devem possuir equipamentos de travamentos "block-out”.

Todos os comandos elétricos e mecdnicos devem ser identificados, quanto a sua
serventia e riscos.

O local deve ser isolado por barreiras fisicas (grades, placas de adverténcia, cones, fitas,
e sinalizadores luminosos).

3. CUIDADOS NA EXECUCAO
DE MANOBRAS ELETRICAS

A fim de facilitar a execugdo de manobras operativas, deve ser colocado em lugar bem
visivel, um quadro com o diagrama das instalages elétricas e instruges de comandos.

Os servicos de operagdo (manobras), bem como os servigos de manutengdo, vistorias
e reparos, somente devem ser executados por prufissiunais treinados, habilitados e
autorizados.

As pessoas responsaveis pela execugdo desses servigos devem observar as seguintes
condigbes de seguranga:

3.1 Planejar os servicos e seguir rigorosamente as recomendagdes operativas estabelecidas
pelo fabricante dos equipamentos;

1.7 Certificar-se antes de executar qualquer manobra, se todos os requisitos de
seguranga estdo atendidos;

1.3 Verificar o estado de conservacdo em que se encontram os equipamentos de
seguranga, testando-os antes de usa-los;

4. Em toda, e qualquer, manobra deve ser feita com o uso de luvas de borracha isolantes
com suas respectivas luvas de protecdo, além de fazer uso do estrado isolado
(mesmo as que sao feitas por meio de volante ou alavanca), pois o emprego de
apenas um s6 desses equipamentos de seguranga é considerado insuficiente;

3.5.Ter em mente que as chaves seccionadoras nunca devem ser operadas com carga (a
menos que as chaves sejam dos tipos que possuem dispositivos de abertura em carga);

3 G.nformar a AES ELETROPAULO com antecedéncia os trabalhos de manutengdo que
serdo realizados.

MNota: Quando houver utilizagdo de gerador particular, observar rigorosamente as instrugdes da
AES ELETROPAULO, conforme Capitulo das CONDIGOES GERAIS PARA FORNECIMENTO.
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CUIDADOS NA EXECUCAO DE SERVICOS
DE MANUTENCAO E REPARACAO

Os equipamentos e instalagdes devemn ser mantidos em perfeito estado de funcionamento e
para isso, necessitam de adequados servicos de manutencao, inclusive limpeza, além dos
servigos de reparacgdo que se fizerem necessarios.

Tais servigos devem ser executados por profissional devidamente habilitado, conforme
previsto nas normas da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, na legislacdo
vigente e nas determinagdes do Conselho Regional de Engenharia e Arquitetura - CREA.

Para que a execugdo desses servigos seja feita com seguranca, devem ser atendidas as
seguintes recomendagtes:

1. As chaves para seccionamento (chaves desligadoras) de circuitos e de equipamentos

devem estar a vista (junto aos equipamentos), e devem ter dispositivos de abertura
que sejam visiveis;

- Ao ser efetuada a operacdo de desligamento para execugao de servigos, deve ser
constatado se houve efetivamente a abertura das trés fases;

Os dispositivos de seccionamento (disjuntores, chaves), os quais necessitam
permanecerem desligados durante a execugdo dos servigos, devem apés o seu
desligamento, receber sinalizagdo e travamento por equipamento conveniente
(cartdo de impedimento, bandeirolas, etiquetas de aviso e "block out”), a fim de
evitar que inadvertidamente, sejam religados por pessoas estranhas aos servigos;

1.4, Nunca efetuar empréstimos de energia e interligacdes elétricas, fixas ou por meio de

.

chaves ou quaisquer outros dispositivos, entre unidades consumidoras distintas, sob
qualquer alegagio;

Em entradas consumidoras primarias com circuitos internos e diversos postos
de transformagdo, com diversos transformadores de servico, ou com gerador
particular, devem ser adotados cuidados especiais contra risco de acidentes por
corrente de retorno. O trecho da instalacdo programado para ficar fora de operagdo
durante a execugdo dos servigos, deve ser desligado tanto pelo lado da fonte como
pelo lado da carga, sendo recomendado seu aterramento temporario;

1.6, Deve ser realizada verificacdo de auséncia de tensdo, bem como, fazer uso de

aterramento, para a realizagdo de trabalhos de manutencao, pois estas agbes sdo
fundamentais para a seguranga no desempenho do servigo.

4.7. Substituicdo de Fusiveis Queimados:

/1. Mas chaves fusiveis instaladas no poste da Concessionaria, a substituicao
dos fusiveis somente pode ser efetuada por funcionario da AES ELETROPAULO
que, para isso, deve receber imediata comunicagio da ocorréncia.

4.7.2.Mos dispositivos fusiveis instalados na 5EE, a substituicdo dos fusiveis deve ser

feita pelo cliente, observando as seguintes recomendagdes:

4.7.2.7. Antes de substituir um fusivel queimado, inspecionar as instalagbes

4 T

7.2.2 . Devem ser utilizados todos os EPl e EPC, citados anteriormente;

correspondentes, a fim de apurar e sanar provaveis defeitos que tenham
ocasionado a queima;
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4.7.2.3 Na atividade de abertura de Base Fusivel, Chave Fusivel e Chave Faca, em carga é
indispensavel a utilizagdo do Dispositivo Interruptor de arco-voltaico (Load Buster).

Mota: Todos ostrabalhos em sistemas elétricos de poténcia devem possuir, obrigatoriamente,
um responsavel técnico, pelos servigos a serem realizados e ordens de servigos, nas quais
devem constar o planejamento do trabalho e os requisitos de seguranga a serem atendidos,
para a execucdo da atividade.

5. CUIDADOS DIVERSOS REFERENTES
AOS RECINTOS DAS INSTALACOES

5.1. Manter bem conservada e devidamente fixada na porta de acesso, a placa de
adverténcia que contém a descricdo: "PERIGO DE MORTE = ALTA-TENSAQ" e os
simbolos indicativos desse perigo.

. Ndo permitir a entrada de pessoas ndo habilitadas.

L

1
'Y W B

. Conservar sempre livre a entrada de acesso.

W

Ter & mao utensilios para iluminacdo de emergéncia (faroletes, lanternas etc.), para
se locomover com seguranga caso falte energia.

5.5. Fechar a porta ao sair e ndo deixar a chave ao alcance de pessoas nao habilitadas.

5.6. Manter os recintos limpos, livres de poeira, teias de aranha, e de outros elementos
que em contato com a umidade possam tornar-se condutores de eletricidade.

».7. Ndo guardar materiais ou ferramentas nesses recintos.

5.8. Nunca desligar os condutores de aterramento, e verificar periodicamente o valor
das resisténcias das ligagGes 4 terra.

5.9. Em caso de incéndio desligar a energia elétrica e usar somente extintores de CO,
ou pd quimico seco (nunca utilizar dgua).

5.10. Para acesso as subestagdes de entrada de energia, seja para manutengdo ou
simples visita, todas as portas de acesso deverdo ser mantidas abertas durante
todo o tempo de permanéncia na subestagio.

AS INSTALACOES ELETRICAS DEVEM
SER INSPECIONADAS FREQUENTEMENTE.

ESTE E O MODO MAIS SEGURO
PARA EVITAR ACIDENTES.
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Este livro compée os regulamentos gerais, que tém por objetivo estabelecer as condiges
minimas exigidas pela AES ELETROPAULQ, para o fornecimento de energia elétrica
em tensdo primaria de distribuigdo, por meio de rede aérea e subterranea as
instalacdes consumidoras localizadas em sua drea de concessdo, quanto & maneira de
obterem ligacdo e dar subsidios técnicos necessarios para a elaboragdo do projeto
e execucdo de entradas consumidoras, sempre em obediéncia as normas da ABNT -
Associagdo Brasileira de Normas Técnicas, bem como a legislagdo em vigor.

Quaisquer sugestdes e comentarios pertinentes a presente regulamentacdo serao bem
recebidos pela AES ELETROPAULO. As correspondéncias devem ser entregues em qualquer
um dos setores de atendimento.
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OBJETIVO

Este Capitulo se destina a orientar os interessados quanto as caracteristicas das SEE
convencionais construidas em alvenaria, quanto a localizagdo, construgdo, montagem,
aplicagdo dos materiais e equipamentos padronizados e demais detalhes a serem observados
para possibilitar o fornecimento de energia elétrica.

Devem ser dotadas de SEE convencionais as entradas consumidoras que, dentro dos
limites de fornecimento estabelecidos no item 6 do Capitulo das CONDICOES GERAIS
PARA FORMECIMENTO, necessitem ser atendidas sem restricdo quanto a quantidade e/ou
poténcia dos transformadores a serem utilizados nas instalagdes.

As entradas consumidoras com SEE convencionais caracterizam-se pela obrigatoriedade de
possuirem medicao no lado da média tensdo, e protecdo geral por meio de um disjuntor
com desligamento automatico e acionamento por relés secundarios.

Mota: Eventualmente, em fungio da quantidade e poténcia dos transformadores previstos
na instalagdo, haverd necessidade de um estudo especifico para o atendimento,
considerando a disponibilidade técnica do sistema.

Nota,: O atendimento de entrada consumidora, na qual seja suficiente a utilizacio de
apenas um unico transformador trifasico com poténcia de no maximo 300kVA, pode ser
feito por meio de SEE simplificada, conforme Capitulos que tratam de SEE SIMPLIFICADA,
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1. CONSTRUCAO CIVII

1. Localizacao

2. A SEE convencional deve ser construida junto ao limite da propriedade com
a via publica, no pavimento térreo, em local de livre e ficil acesso e o mais
préximo possivel da entrada principal e do ponto de conexdo, de acordo com a
MNER ABNT-14.039 e conforme com os requisitos dos madulos 3 e 5 do PRODIST.

b.E admitido recuo apenas e t3o somente por exigéncia dos poderes piblicos e,
neste caso, a construgao deve ser feita até no maximo o alinhamento da primeira
edificacdo, sendo que a area compreendida entre a via pablica e a subestacgdo
nao pode ser utilizada para qualquer tipo de construgao ou depdsito de qualquer
espécie, sendo que, nestes casos, 0 ramal de entrada deve ser obrigatoriamente
no padrdo de entrada subterranea.

Mota: 530 aceitas justificativas para construgdes de SEE recuada do alinhamento,
somente para local onde haverad alargamento da via publica, ou préxima & faixa de
dominio de rodovias. Para ambos os casos devem ser fornecidos a AES ELETROPAULO
documento oficial emitido por érgdos publicos que comprove a necessidade de recuar a
instalagdo da SEE.

c. A SEE para instalacdo de equipamentos de medic3o e do disjuntor geral pode ser
construida no pavimento imediatamente acima ou abaixo do nivel da rua (sempre
no alinhamento da propriedade com a via puiblica), somente se ndo existir a menor
possibilidade de ser instalada no térreo, mediante apresentacdo de justificativas a
AES ELETROPAULO. Em ambaos os casos o local deve ser de livre e facil acesso e o
mais préximo possivel da entrada principal.

d. Atendendo ao prescrito no item “b.” acima, a SEE pode ser construida:

* Em locais situados no interior de outras edificagdes ou a elas agregados, porém,
em qualquer caso, a SEE deve ser construida no nivel da rua ou, excepcionalmente
e mediante justificativa & AES ELETROPAULO, em pavimento imediatamente
acima ou abaixo do pavimento de acesso principal da edificacao;

* Em locais isolados de outras edificagbes;

* O recuo, quando permitido, serd de no maximo 25 metros de percurso de
condutor, contados a partir do ponto de entrega até chave seccionadora de
entrada instalada no cubiculo de medigao;

* O ponto de entrega deve situar-se na conexac deste ramal com a rede aérea
(ligagdo das muflas);

* Na area compreendida entre a via publica e a SEE deve ser previsto um corredor
sobre todo o percurso do eletroduto de entrada, com 2.500mm de largura de
area ndo edificante, onde esta drea nao pode ser utilizada para depdsito de

| qualquer espécie;

* Na utilizagdo desta alternativa, é sugerida a instalacdo de duto reserva para o ramal
de entrada, a ser projetado e construido segundo orientagdo da AES ELETROPAULO.
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MNota,: As SEE projetadas para serem instaladas abaixo do nivel do solo, ou no primeiro
pavimento, quando permitida, devem atender o disposto na norma ABNT NER-14.039.

Mota,: SEE instaladas em locais sujeites a inundagdes devem atender ac exposto na
nota anterior, e possuirem equipamento de mancbra com isolamento integral em
SFﬁ, instalado como primeiro equipamento da entrada, e sendo previsto no sistema
de desligamento atuado pela elevagdo no nivel de dgua até um patamar seguro de
operagao dos equipamentos da SEE.

Nota,: As instalagdes construidas no pavimento imediatamente acima ou abaixo do nivel
do solo, ou afastadas do alinhamento do imovel com a via pablica [que se encaixem nas
condigBes prevista no item “b.") na ocorréncia de defeitos nos condutores do ramal de
entrada, a AES ELETROPAULO podera prestar atendimento provisério de emergéncia,
desde que as condigdes técnicas e de seguranga assim o permitir.

{

l.£. Caracteristicas

Qualquer que seja o local de sua instalagdo a SEE deve ser inteiramente construida com
materiais incombustiveis. As paredes devem ser de alvenaria e o teto deve ser de laje
de concreto, ambos com acabamentos apropriados, de acordo com as prescrigdes da
ABNT NBR-14.039.

A SEE deve ser constituida apenas por dois compartimentos contiguos e delimitados
por parede de concreto até o teto, e de uma area para circulagdo de operadores,
manutencdo, mancbras e leitura observando-se o seguinte:

2.0 primeiro compartimento (recinto de medigdo) destina-se a receber o ramal
de entrada, a instalagio da chave seccionadora de entrada e a instalagdo dos
transformadores de potencial e de corrente da medicdo;

0. No outro compartimento deve ser construido cubiculo de seguranga, delimitados por
parede de alvenaria e providos, na parte frontal, de grades de protegdo (obstdculos). Esse
cubiculo destina-se exclusivamente a instalagao de equipamentos e dispositivos de média
tensdo, destinado a prote¢do geral. Neste cubiculo deve ser alojado o disjuntor geral, sua
chave seccionadora, os transformadores de potencial e de corrente da protecao;

Dependendo do projeto elétrico da entrada consumidora, podem ser previsto outro
cubiculo para o transformador auxiliar e seu dispositivo fusivel de média tensio (este
cubiculo deve ficar situado fisica e eletricamente entre o recinto de medigdo e o do
disjuntor geral).

A transicdo dos barramentos de cobre, descritos em 2.4. devem ser feitas por meio de
bucha de passagem.

c. Cubiculos de saida com disjuntores parciais ou chaves seccionadoras devem ser
construidos fora do recinto da SEE e com acesso independente.

Para instalagdo de transformadores de servigo e suas respectivas chaves seccionadoras
e fusiveis HH, no caso de dois ou mais, devem ser construido um recinto apropriado,
independente da SEE. Sua construgdo pode ser contigua, todavia deve ser separados por
paredes de alvenaria com portas de acessos independentes.
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Mota: Para instalagao de equipamentos e dispositivos de baixa tensdo, com finalidade
de protecdo geral, como por exemplo, relés secundario, em fungdo do projeto, devem
ser previstos locais apropriados situados, obrigatoriamente, fora das dreas dos cubiculos
de seguranca.

MNos desenhos 7, 8, 14, 15, 16, 17 e 18 que ilustram as condi¢des minimas a serem
observadas quando da constru¢do das SEE, podem ser vistos o recinto de medicdo e o
compartimento destinado a instalacdo do disjuntor geral e do transformador auxiliar.

As areas dos compartimentos devem ser suficientes para a instalagao dos equipamen-
tos e sua eventual remogdo, bem como para livre circulagdo dos operadores e execugdo
de manobras. A area para circulagdo de operadores deve ter largura minima de 1.200mm
e a area para operagao de manobras largura minima de 1.500mm.

A altura livre interna, pé-direito, deve permitir a adequada instalagdo dos equipamentos,
tendo em vista suas alturas e as distdncias minimas a serem observadas. Em funcdo da
tensdo nominal, o pé-direito ndo pode ser inferior aos seguintes valores:

Ate 13 BEYV -= 3.500mm

s 23KV == 4.000mm

Para atendimento em circuitos primarios de distribuigdo cuja tensao de fornecimento é
de 34,5kV a SEE deve ser constituida exclusivamente de conjuntos blindados,

A altura externa, em entradas aéreas, deve ser suficiente para que os dispositivos de
fixacdo do ramal de ligagdo sejam instalados de modo que os condutores obedegam ao
afastamento minimo de 8.000mm em relacdo ao solo.

A altura dos muros de alvenaria que delimitam o cubiculo do disjuntor geral e o trans-
farmador auxiliar, se houver, deve ser de 2.000mm, no minimo.

Mota: De modo geral, as dimensdes da construgdo devem permitir que sejam observados,
nas montagens eletromecanicas, os afastamentos minimos entre as partes energizadas de
todos os equipamentos, bem como os afastamentos minimos relativos aos condutores.
Vide tabelas 1e 3 (itens 4. e 6.).

Devem ter sentido de abertura para fora, possuir dimensdes suficientes para entrada e
saidade qualquerequipamento (minimasde 800x 2.100mm), e devem seradequadamente
dispostas, conforme indicagdes (sugestdes) nos desenhos 7, 8, 14, 15, 16, 17 e 18.
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A porta de entrada da SEE deve ser de chapa metalica, devidamente aterrada, provida de trinco
e cadeado, e ter afixado uma placa contendo a inscricio: "PERIGO DE MORTE - ALTA-TENSAQ”,
e 0s simbolos indicativos desse perigo.

O acesso a SEE deve ser feito pelo interior do imével ndo sendo permitida a instalagdo
de porta de acesso voltada diretamente para via publica.

MNota: Quando instalada em paredes, que fagam divisa com recintos internos de outras
edificacdes ou de grande circulagdo de pessoas, a porta de entrada deve ser do tipo
corta-fogo (minimo P90), a menos que nas subestagdes sejam utilizados unicamente
transformador auxiliar a seco, disjuntores a vacuo, PVO ou em 5F6.

A porta de acesso ao cubiculo de medicao deve ter sentido de abertura para fora,
ser de tela metalica de resisténcia adequada, malha maxima de 13mm; deve possuir
dobradigas internas e invioldveis, dois dispositivos para selagem e trinco com cadeado.
Vide desenhos 7, 8, 14, 15, 16, 17 e 18.

1.5. Grade de Protecdo dos Cubiculos

Para impedir o acesso acidental as partes vivas das instalagdes de média tensdo, os
cubiculos devemn ser providos, em sua parte frontal, de grades de tela metalica,
removiveis e articulaveis a 90°, malha maxima de 25mm, e resisténcia adequada, com
trincos e batentes.

As grades devem ter, em relagdo ao piso, altura minima de 1.800mm e, sua parte inferior
distancia maxima de 300mm, conforme indicacdes nos desenhos 7, 8, 17 e 18.

= i L.

.6, |anelas para Ventilacao e lluminacaao

Devemn atender as condigdes minimas indicadas a seguir, e devem ser adequadamente
dispostas, de acordo com a finalidade a que se destinam. Vide indicagdes (supestdes)
nos desenhos 7, B, 17 & 18.

As janelas inferiores (“aberturas"), destinadas a ventilagdo natural permanente, devem
ter dimensdes minimas de 500 x400mm; a base destas janelas deve distar 200mm do
piso interno e o minimo de 300mm do piso externo. Estas janelas devem ser providas de
venezianas fixas, cujas laminas devem ser de chapas de ago, ou aluminio, dobradas em
forma de chicana (V invertido, angulo de 60°).

As janelas superiores, destinadas a ventilagdo natural permanente e a iluminagdo, devem
ter area minima de 1,00m?; o topo desta janela deve distar, no maximo, 200mm do teto
e a sua base, o minimo de 2.000mm do piso externo. Esta janela deve ser provida de
venezianas fixas, formadas por laminas de vidro de no maximeo 150mm de altura.

A janela destinada somente & iluminagdo natural, instalada no cubiculo de medicdo,
deve ter drea minima de 1,00m’. Esta janela deve ser provida de vidracas fixas, formadas
por ldminas de vidro de no maximo 150mm de altura.

Todas as janelas devemn ser protegidas externamente por grades de tela metalica com
malha maxima de 13mm e resisténcia adequada.
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MNota,: Qualquer janela ndo pode ser instalada em parede que faga divisa com recintos
internos a edificagdes e dreas de grande circulagdo de pessoas, exceto quando for
utilizado transformador auxiliar a seco ou com liguido isolante nao inflamavel.

Mota,: MNa impossibilidade de ser conseguida ventilagdo natural suficiente, deve ser
instalado, também, sistema de ventilagdo forcada conforme prescrigbes das normas
especificas da ABNT, com sistema de captagdo e exaustdo comunicando-se ao meio
externo a edificagao,

Nota: Além da iluminagdo natural, a SEE deve ser dotada de iluminagdo artificial, e
eficiente obedecendo aos niveis de iluminamento fixados pela ABNT MNBR-5413,
¢ iluminagdo de seguranga, com autonomia minima de 2 horas, alimentada pelo
transformador de servigo.

Lisposicoes Lierais

2. Ma drea ocupada pela SEE ndo deve haver passagem de tubulagdes de gas, dgua,
esgoto, telefone, ar-condicionado etc.

0. Caso seja necessaria a construgdo de escada, ou rampa, exclusiva para acesso as
SEE localizadas em outro nivel, que ndo o nivel do solo, essa escada, ou rampa, deve
ser fixa e constituida de materiais incombustiveis; deve ter inclinagdo adequada e
ser provida de protecdo nas laterais, devendo ser observado que nd3o é permitida a
utilizagdo de escadas do tipo caracol ou marinheiro (ABNT NBR-3077).

Mota: A escada, ou rampa, de acesso ndo deve ter seu desenvolvimento no interior das SEE.

c. As SEE devem ser convenientemente protegidas e impermeabilizadas contra a
penetracdo e infiltragdo de Aguas em seu interior.

d. A laje de cobertura, quando sujeita a acao das chuvas, deve possuir declividade e
beiral {pingadnum:lJ conforme desenhos 7, B, 17 e 18 e deve ser convenientemente
impermeabilizada.

MNota: A declividade da laje de cobertura deve ser direcionada de modo que as dguas
pluviais nao sejam dirigidas para o lado das buchas de passagem, em entradas aéreas,
nem para o lado da porta de entrada da SEE.

.. As SEE devem ser construidas de acordo com as normas e dispositivos regulamentares
da Construgao Civil, sob a responsabilidade de um profissional habilitado; devem
atender aos requisitos técnicos de estabilidade e seguranga; devem ter bom
acabamento.
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2. MONTAGEM ELETROMECANICA

Deve obedecer ao prescrito na norma ABNT MNBR-14.039 e aos itens a seguir, devendo
ser observadas, também, as condi¢des indicadas nos desenhos 7, 8, 14, 15, 16, 17 e
18, sendo que todos os materiais e equipamentos, a serem utilizados, devem estar de
acordo com as especificagbes contidas no Capitulo dos MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
PADRONIZADOS.

2.1 Ramal de Ligagao

2.1.1. Condutores

Os condutores do ramal de ligagdo s3o dimensionados, fornecidos e instalados pela
AES ELETROPAULQ, desde o ponto de derivagdo de sua rede até o primeiro ponto de
fixagdo na propriedade particular (ponto de entrega).

2.1.2. Dispositivos de Fixacao
Para fixagao das fases, devem ser empregados isoladores de suspensdo tipo bastdo.
Para fixacdo do PEN, deve ser utilizado um isolador tipo roldana para baixa tensdo.

Estes dispositivos devem ser instalades de modo que os condutores do ramal de ligagdo
obedecam aos afastamentos minimos indicados na tabela 3 (item 5.).

2.2. Buchas de PH‘-HHEPI‘I‘I

Para passagem dos condutores através da parede da SEE e entre os cubiculos de medicdo e
do disjuntor, devem ser empregadas buchas de passagem tipo externo interno e interno,
respectivamente, com caracteristicas especificadas no quadro abaixo, as quais devem
ser instaladas de modo que sejam obedecidos os afastamentos minimos indicados nos
desenhos 7, B, 17 2 18,

Mo quadro a seguir, sdo apresentadas as caracteristicas das buchas de passagem a serem
utilizadas, de acordo com a tensdo nominal:

Até 13,8 S5 70 45
23 125 90

70
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2.3, Ramal de Entrada Subterraneo

Parafornecimento através de ramal de entrada subterraneo, com instalagdo de terminais
externos (muflas) em poste da AES ELETROPAULO, conforme indicado no desenho n® 4,
devem inicialmente ser observadas as seguintes condigdes:

2. A instalagdo do eletroduto de ferro galvanizado e do ramal de entrada subterraneo
no poste da AES ELETROPAULO é permitida apenas a titulo precario, assumindo
o consumidor o compromisso de remové-los quando solicitado. Esta instalagdo
somente pode ser efetuada apés o interessado ter recebido, para cada caso, prévia
autorizagio e orientacdo a respeito;

0.0 ponto de entrega deve ser considerado nos terminais da mufla externa, cuja
conexdo com o ramal de entrada deve ser realizada pelo interessado;

. O ramal de entrada subterrdneo ndo pode atravessar o leito carrocavel da via pablica
(exceto por exigéncia dos poderes plblicos), ou o passeio de imdveis de terceiros,
devendo ser 0 mais curto e retilineo possivel;

. Em todo o percurso do ramal de entrada ndo pode ser instalada caixa de passagem.

Deve ser proprios para instalagdo em locais ndo abrigados sujeitos a umidade; podem
ser unipolares (singelos) ou tripolar devem ter isolagdo de XLPE ou EPR tensdo nominal
8,7/15kV, para instalagdes em regides atendidas nas tensdes de até 13,8kV, e tensdo
nominal 15/25kV para as regioes atendidas em 23kV,

Os condutores devemn ser de cobre e sua seqdao deve ser determinada em fungdo da
demanda final prevista para instalagdo e da queda de tensdo calculada observando-se
ainda, que a se¢do minima permitida é de 25mm?,

Nota,: Condutor PEN
Deve possuir isolagdo para 750V na coloragdo azul clara, secdo minima de 25mm’,
cobre, e deve ser instalado junto ao cabo principal dentro do mesmo eletroduto.

Nota, Cabo Reserva em Poste da AES ELETROPAULO

Fica a critério do cliente a instalacdo de cabo subterraneo de reserva, ou duto reserva,
principalmente em SEE que por questdes de ordem técnica ou de seguranga ndo
oferecam, a AES ELETROPAULO, condiges para efetuar a ligacao aérea de emergéncia,
caso ocorra algum defeito no ramal de entrada subterraneo.
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Para instalagdo de cabo reserva deve ser observado o seguinte:

* Quando o ramal de entrada subterranec for constituido de cabos subterraneas
singelos, o cabo reserva deve ser também singelo e instalado no mesmo eletroduto
dos demais;

* Quando o ramal de entrada for constituido de cabo subterraneo trifasico, o
cabo reserva deve também ser trifasico, podendo ser instalado no mesmo
eletroduto daquele, ou em eletroduto separado, mas sempre no mesmo poste
da AES ELETROPAULO:;

* O terminal externo do cabo reserva deve ser conectado a rede distribuidora da
AES ELETROPAULD, conforme desenho n? 4, devendo o terminal interno, na SEE,
ficar desligado da instalagdo consumidora. Este terminal deve situar-se em altura
minima de 2.700mm do piso interno e ser sinalizado com placa de adverténcia
contendo a inscrigdo: "PERIGO DE MORTE - CABO ENERGIZADO" e os simbolos
indicativos desse perigo.

Devem ser utilizadas muflas (terminais) nas duas extremidades do cabo subterrineo,
qualquer que seja o tipo deste.

As muflas trifasicas ou monofasicas, para instalagcdo externa, devem ser a prova de
intempéries; para instalacdo interna n3o ha restricdo quanto ao tipo.

As muflas externas devemn ser fixadas as cruzetas de ferro por meio de abragadeiras de
ferro galvanizado, conforme instrugdo de cada fabricante.

2.3.3. Eletrodutos

Os cabos do ramal de entrada subterrdneo ndo devem conter emendas e devemn ser
protegidos por eletrodutos de diametro nominal minimo de 100mm, devendo ainda ser
observado o seguinte:

Ma parte exposta, o eletroduto deve ser de ferro galvanizado a fogo. Em poste da
AES ELETROPAULO, sua fixacdo deve ser feita com abragadeiras de ferro zincadas a
quente, devendo sua extremidade superior ficar, no minimo, 4.000mm acima do nivel
do solo, e ser vedada com massa apropriada.

2. MNa parte enterrada, o eletroduto deve ser de ferro galvanizado a fogo ou
PVC. A profundidade minima de instalagdo deve ser de 600mm, sendo que
eletrodutos de PVC devemn ser envelopados em concreto, para protecéo
mecanica adicional.

57

SUBESTACOES DE ENTRADA DE ENERGIA

CONVENCIONAL CONSTRUIDAS EM ALVENARIA



(9 AES Eletrapaulo

[T

2.4, Barramentos

Devem ser de cobre, em vergalhdo ou barra com segao minima de 70mm?, firmemente
fixados sobre isoladores.

Ma montagem dos barramentos devem ser observados, de acordo com a tensao nominal,
0s seguintes afastamentos minimos, considerados entre partes vivas e ndo de centro a
centro:

a. Até 13,8kV

200mm - entre fases
160mm - entre fases e terra
0.21e 23kV

300mm - entre fases

200mm - entre fases e terra

Para identificagdo, deve ser usada a seguinte convencio de cores:
Fase A - Vermelha

Fase B - Branca

Fase C - Marrom

PEN - Azul clara

Terra - Verde ou verde/amarela

? 5. Medicdo

Os equipamentos de medigdo (transformaderes de potencial, transformadores de
corrente e medidor) sdo dimensionados e fernecidos pela AES ELETROPAULO e sua
instalagdo é feita no compartimento selado (recinto de medicao) da SEE, devendo ser
observado o seguinte:

a. Transformadores de Medigéo

Sao empregados na medigao, 3 transformadores de potencial (TP) e 3 de corrente (TC),
cuja instalagao deve ser feita em bases de sustentagao (perfilados metalicos paraosTC e
perfilados metalicos ou alvenaria para os TP), as quais devem ser firmemente fixados com
parafusos, observando-se a disposigdo indicada nos desenhos 7, 8, 14,15, 16,17 e 18 .

0. Caixa de Medidor

A caixa de medidor, especificada no item 4.1, do Capitulo dos MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
PADRONIZADOS, deve ser instalada de acordo com as indicagSes mostradas nos desenhos 7,
8, 14,15,16,17 e 18.

Nota: O medidor eletrdnico, bloco de afericdo, modem e demais acessdrios destinados
a medicdo, é fornecido e instalado pela AES ELETROPAULO.
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2.5.1. Cabos de Controle & Medicao

Os cabos de controle devem ser fornecidos, instalados e identificados pelo cliente ou
seu responsavel técnico legal, ligando os TCs e/ou TPs de medigdo a caixa de instalagdo
dos medidores. Para cada circuito de potencial ou de corrente, deve ser empregado um
cabo blindado, de 4 (quatrr::] veias identificadas pelas cores vermelho, azul, branco e
marrom (ou amarelo) ou por numeracdo, e secdo nominal de 4,00mm? de acordo com
especificagdo em 2.5.1.1. abaixo.

As extremidades dos condutores devem ser decapadas em aproximadamente 2cm e
serem devidamente estanhadas de forma que permitam a conexdo segura ao bloco de
aferigdo.

A blindagem dos cabos de controle deve ser rigidamente aterrada somente do lado da
caixa de medidores.

Os cabos devem ser instalados em eletrodutos de ago galvanizado ou PVC rigido
rosqueavel, diametro de 50mm, desde o compartimento dos TCs e TPs até a caixa de
medidores.

Os eletrodutos devem ser instalados embutidos no piso do cubiculo de medigdo ou
externamente, desde que estes cheguem através da base inferior da caixa de medidores
ou em uma das laterais desta nas proximidades da base da caixa de medidores.

Mota: Nas instalagées em que os eletrodutos tenham trechos instalados externamente
estes devem ser obrigatoriamente feitos de ago galvanizado.

MNota,: Nos casos de utilizagdo de cubiculos blindados nas SEE de média tensdo dos tipos
simplificada, convencional, com multimedigdo ou pré-fabricada, independente do meio
de isolamento, os cabos de controle devem ser fornecidos pelo fabricante do conjunto
blindado de acordo com as especificagdes contidas neste comunicado.

£.5.1.1. Especificacdo Técnica dos Cabos de Controle e Medicdo

Os cabos de controle devemn ser blindados e ter as seguintes caracteristicas técnicas:
* Secdo Mominal de 4,00mm?, constituida por 4 veias;
* Tensdo de Isolamento: 1kV;
* Flexibilidade minima correspondente a classe de encordoamento 5;

* Isolagdo constituida por composto extrudado a base de polietileno termoplastico
(PE) ou cloreto de polivinila (PVC);

* ldentificagdo dos condutores: veias numeradas ou coloridas;
* Conforme ABNT NBR-7289.
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Deve atender as prescrigbes da NBR-14039, da ABNT, e as determinagbes estabelecidas
nos itens a seguir.

Mota: Protecdo das instalagdes de baixa tensio deve ser feita de acordo com as
prescrigdes da ABNT NBR-5410.

:’l.-.'l ] :-.:_".j. nror :.:I- |""|

Deve obrigatoriamente ser instalado disjuntor geral, mesmo que os circuitos internos
de alta-tensdo sejam protegidos individualmente por disjuntores auxiliares.

O disjuntor, cujas caracteristicas estdo indicadas no item 3. do Capitulo dos MATERIAIS
E EQUIPAMENTOS PADROMIZADOS, deve ser instalado, em cubiculo préprio, no
compartimento contiguo ao recinto de medigdo. Deve ser firmemente fixado a suportes
rigidos, convenientemente instalado sobre base de concreto. Vide desenhos 7, 8, 14, 15,
16,17 e 18.

Mota,: Caso seja instalado sistema de comando elétrico a distancia, para acionamento
de disjuntores dotados de mecanismos para esse tipo de operagdo, deve ser observado
que a sinalizacdo indicativa para controle do operador, no local de comando, deve ter
alimentagdo derivada do transformador de potencial de protegdo ou do transformador
auxiliar. Vide item 2.9.1. deste Capitulo.

Nota,; Quando a poténcia instalada é muito elevada pode ocorrer desligamento
na energizagdo, uma das solugdes adotadas & a previsdo de disjuntores parciais a
fim de compatibilizar, a corrente de magnetizacdo na ocasido da energizagdo dos
transformadores com os ajustes dos relés instanténeos de fase do circuito alimentadar.
A experiéncia tem mostrado que isto pode ser interessante para os seguintes valores de
poténcia de transformacéo:

lfensdo de 13 BkY

- 2500kVA

* Tensdo de 21kV A600kV A

* Tensaode 34,5k - 6000KVA

2.6.2. Rearme Automatico do Disjuntor Geral

Rearme automatico consiste no restabelecimento automatico de energia, por meio de
fechamento do disjuntor da SEE, quando do retorno e normalizagdo da tensdo primaria

na rede da AES ELETROPAULO.
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MNota: Nao é permitido o religamento automatico, apés ocorréncia de eventos de
corrente (sobrecarga ou curto-circuito) na rede. O esquema elétrico deve prever a
viabilidade do rearme automatico e o bloqueio do religamento automatico.

Pcde ser instalade pelo cliente um relé para rearme automatico do disjuntor principal,
desde que, a planta possua circuitos primdrios com seccionamentos parciais, efetuados
por disjuntores, onde o tempo de rearme destes circuitos deve ser superior ao tempo de
rearme do disjuntor principal e a medicdo esteja de acordo com o estabelecido no item
2.6.2.4.

A atuacdo do relé de rearme sé deve ocorrer num intervalo de tempo igual, ou superior
a dois minutos apds o retorno da tensdo da rede de distribuicdo da AES ELETROPAULO.
Este relé deve ser alimentado pelo TPP ou por um transformador auxiliar,

Deve ser encaminhado a AES ELETROPAULO memorial descritivo, diagramas trifilar e
unifilar de toda instalagdo indicando os circuitos de controle e protecdo e, também,
diagrama funcional da protegdo do disjuntor geral e dos disjuntores parciais.

Mo caso de instalagdes dotadas de grupo gerador, deve ser apresentada documentagdo
conforme as notas técnicas especificas para este tipo de conexao disponivel no site da
AES ELETROPAULO na internet.

2.6.2.1. Condicdes de funcionamento

Obrigatoriamente a instalagdo deve ser providade: Disjuntor motorizado com disparador
de abertura e contatos auxiliares livres 3NA+3NF, relé de sobrecorrente (fungao 50/51),
relé de subtensdo (fungdo 27), disparador de abertura, dispositivo de retardo, relé de
rearme (fungdo 79), relé de bloqueio, (fungdo 86), intertravamento Kirk, relé de
sequénciafinversdo de fases (fungao 47) e relé de sobretensdo (fungdo 59).

Nota: No esquema de rearme automatico a bobina de minima (quando existir) deve ser
eliminada, ficando a abertura do disjuntor sob a responsabilidade exclusiva da bobina
de abertura.

Toda SEE com rearme automatico deve ser provida de TP a seco, com poténcia minima
de 1kVA, e deve ser instalado a jusante da medicdo e a montante do disjuntor
principal, devendo ser protegido por fusiveis dimensionados apenas para corrente
de curto-circuito, ou sua alimentagdo deve ser feita pelo TP da protecao.

Importante: A tentativa de rearme automatico deve ocorrer apenas uma vez e caso ndo
for bem sucedida esta fung¢ao deve ser blogueada.
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2B 2.4 Atuaca ' pela rede da L2 ribuidor:

Os relés de subtensdo, de sequéncia/inversao de fases e de sobretensdo devemn ser
alimentados pelo secundario do TPP ou do transformador auxiliar, acima citado, que por
sua vez deve ser conectado nas fases "R", "5" e "T". Quando da ocorréncia de evento que
provoque subtensdo, falta de tensdo, falta de uma das fases ou desequilibric de tensdo
entre fases na rede de distribui¢do da AES ELETROPAULO, este relé atuara, provocando
a abertura do disjuntor principal, que fica por tempeo indeterminado aguardando a
normalizagdo da rede. Quando ocorrer o retorno da tensdo, o disjuntor através de um
outrorelé de retardo ou simplesmente dispositivo de retardo deve atrasar seufechamento
em dois minutos ou mais, evitando assim que todas as demais cargas de outros clientes
entrem simultaneamente na rede de distribuigdo da AES ELETROPAULO.

2.6.2.3. Atuacao pela rede do Cliente

Além das exigéncias descritas no item anterior, para atuacio do disjuntor por falhas
oriundas das instalagdes do cliente, o disjuntor principal da SEE deve ser provido de relé
de bloqueio (fungdo 86) instalado no painel.

Havendo uma falta & jusante do disjuntor, o relé de sobrecorrente (fungdo 50/51N)
atuara sobre o disparador de abertura do disjuntor abrindo seus contatos principais.
Simultaneamente serd acionado o relé de bloqueio (fungdo 86) que impedird o
fechamento do disjuntor até que o operador faga manualmente o "reset” desse relé de
bloqueio, permitindo assim o fechamento do disjuntor.

0%, LONEtrnole 'J."J NitdlacoOes COMm rearme automatico

Mas SEE ligadas em média tensdo onde for implantado este tipo de recurso deve
obrigatoriamente estar preparada para instalagdo futura um sistema de medicdo por
telemetria, ficando a cargo do cliente o dnus correspondente a infraestrutura para
instalagdo deste tipo de medigdo e de comunicagdo, seja por modem celular, TV a
cabo, ou outra opgdo que mais se adéque as condigdes locais. Os custos dos
equipamentos de medi¢do e comunicagdo, quando forem instalados, correrdo
por conta da AES ELETROPAULO.

2 625 Infraccts

Para possibilitar a leitura a distancia do medidor, por meic de telemetria deve ser
prevista a instalagdo, embutida em alvenaria, de dois eletrodutos de ago galvanizado
ou PVC de didmetro 25mm, rigido rosqueavel, sendo: um entre a caixa de medigao tipo
A3 e o ponto de telefonia mais prdximo e o outro entre a caixa de medigdo tipo A3 e 0
quadro de distribuigdo de baixa tensac mais préximo. Caso seja necessaria a instalagdo
de caixa de passagem, neste trecho, a mesma deve ser provida de dispositivo para lacre.
Fica a critério da AES ELETROPAULO a instalagdo dos equipamentos de medigdo e
controle, tais como medidores eletronicos, modem, roteadores, e demais equipamentos.
Estas exigéncias se fazem necessarias para gerenciar os rearmes automaticos realizados
no disjuntor principal da SEE em caso de falta.
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A protecdo geral das instalagdes deve ser provida de relés, conforme discriminado abaixo, os
quais devem operar o desligamento automatico do disjuntor geral quando de ocorréncias de
curto-circuito, sobrecorrente, maxima tensdo, falta de fase e inversao de fase.

2. Relés de sobrecorrente

Devem possuir fungdes 50 e 51, fase e neutro e as faixas de ajuste que possibilitem
efetuar as graduagdes necessarias. Estes relés devem ter as seguintes caracteristicas:

* Relés Primarios
MNao sao aceitos relés com principio de funcionamento com retardo a liquido.

* Relés Secundarios
Deve ser secundario e microprocessado.

O relé de protegdo deve ter, no minimo, as seguintes indicagdes do evento ocorrido: por
fase, se sobrecarga ou curto-circuito, valores da magnitude da corrente interrompida.

Devem ser de tecnologia digital, microprocessado, autoalimentado ou nao.

Quando o relé nao for autoalimentado, deve possuir uma fonte de alimentagdo de
reserva, com autonomia minima de 2 horas, que garanta a sinalizagdo dos eventos
ocorridos e o acesso 8 memdria de registro dos relés,

Para qualquer tipo de relé, deve ser instalado um dispositivo exclusivo que garanta a
energia necessaria ao acionamento da bobina de abertura do disjuntor, que permita
teste individual, recomendando-se o uso de fonte capacitiva, associada ou ndo a outra
fonte de alimentacao auxiliar.

O relé deve ser provido de meios que impegam a alteragao de sua parametrizagao, local
ou remota, executada de acordo com o projeto aprovado na AES ELETROPAULO. 530
exermplos destes meios: o lacre, chave interna ou senha de bloqueio de alteracdo remota.

Os transformadores para instrumentos conectados aos relés secundarios podem ser
instalados, a critério do projetista, do lado da alimentacdo da AES ELETROPAULO ou do
lado da instalagdo da unidade consumidora, produtor independente ou autoprodutar.
5do exemplos de parametros a serem considerados na decisdo: o tempo de operagdo
como consumidor ou autoprodutor/produtor independente e demanda de injecdo ou
requerida no sistema da AES ELETROPAULO.

Mota: Por ocasido da inspecao da entrada consumidora, a AES ELETROPAULO solicitara

laudo técnico do ajuste, podendo, a seu critério, efetuar a lacragdo dos relés nos valores
predeterminados,
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b. Relé de Supervisao Trifasica

Deve ser instalado relé de supervisdo trifasica com fungdes n® 27, (minima tensdo), 47
(sequéncia de fase), 59 (maxima tensao), alimentado pelo transformador de potencial
da protecdo pelo transformador auxiliar ou alimentagdo externa para, em caso de
ocorréncias atuadas por estes relés, operar o desligamento do disjuntor geral.

Mota: A operacdo de abertura pode eventualmente ser retardada de 4 segundos, no
maximo, mediante prévia consulta a AES ELETROPAULO.

] E LT}
4. rusiveils

A protecac por meio de fusiveis, tanto de circuitos internos como de transformadores
e outros componentes das instalacdes elétricas, deve ser feita de acordo com as
prescrigdes da norma NBR-14039, da ABNT.

Deve ser observado, que os transformadores de potencial da protegdo e o transformador
auxiliar devem ser protegidos por fusiveis de capacidade compativel com a poténcia
desses transformadores, tanto do lado da média como no lado da baixa tensdo.

Mota,: Caso os transformadores de potencial da protecao sejam monofasicos, a protecio
do lado de média tensdo deve empregar dois fusiveis de 0,5 A por transformador. Assim,
a prote¢do de transformadores monofasicos deve ser feita com a instalagdo de quatro
fusiveis. Vide item 2.9.2. deste Capitulo e indicag3o no detalhe B dos desenhos 7, 8, 14,
15,16,17 e 18 .

Nota,: As bases fusiveis, especificas para transformadores de potencial utilizados, devem
ser instaladas em conformidade com os tipos de fabricagdo desses transformadores.

MNota,: Para instalagio de dispositivos fusiveis, devem ser observadas as indicagGes do
item 2.8. deste Capitulo.

¥} £ E ) = .
2.6.5. Para-raios

A protecdo de componentes das instalagbes elétricas contra sobre tensdes transitorias
(surtos) deve ser feita com a utilizacdo de para-raios, cujas caracteristicas estdo
indicadas no item 2 do Capitulo - MATERIAIS E EQUIPAMENTOS PADRONIZADOS,
observando-se o prescrito na ABNT NBR-14.039 e o seguinte:

. Em ramal de entrada subterranea, devern ser instalados trés para-raios (um por fase)
diretamente ligados aos condutores no interior do recinto de medi¢do da SEE, logo
apds o terminal interno do cabo subterraneo;
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0. Aligagdo dos para-raios a malha de aterramento deve ser feita com cabo de cobre, segdo
minima de 25mm’, com isolacdo na cor verde ou nu, se for instalado em eletroduto
este deve ser de PVC, independente dos demais condutores de aterramento, tdo curto
e retilineo quanto possivel e sem emendas ou quaisquer dispositivos que possam causar
sua interrupgdo, observando-se que na haste da malha, utilizada para essa ligagdo, ndo
devem ser conectados quaisquer outros condutores de aterramento.

2.0, Aterramento

A eficiéncia do eletrodo de aterramento da subestacdo depende da sua distribuigdo
espacial e das condigdes locais do solo, o projetista deve selecionar um eletrodo
adequado a tensao de contato maxima admissivel pelo anexo A da ABNT NBR-14.039.

A adequagdo do eletrodo de aterramento com a tensdo de contato maxima deve ser
comprovada por calculo ou medigao. Se for por calculo, este deve estar em conformidade
com a ABNT NBR-15.751.

O memorial de calculo ou relatdrio de medigac deve fazer parte da documentagao do projeto
conforme estabelecido na secdo 3. do Capitulo de SOLICITACAQ DE FORNECIMENTO.

Para que o eletrodo de aterramento esteja em conformidade com a tensdo de contato
estabelecido maxima admissivel, ele deve constituir uma malha sob o piso da 5EE, no
minimo um anel circundando o perimetro da edificagdo. Esta malha deve ser composta
de cabo e hastes verticais.

As hastes verticais devem conforme a ABNT NBR-13.571, ser de alta camada, isto &, com
uma camada de cobre com espessura minima de 254 pm, e um comprimento minimo
de 2 metros. O ndmero, o comprimento e o distanciamento das hastes influenciam na
tensado de contato e devem ser definidas no projeto da malha, no entanto é recomendado
que o distanciamento entre as hastes ndo seja inferior ao valor do comprimento das
hastes.

O cabo deve ser de cobre nu com se¢do nominal definida pelo calculo, e ndo deve ser
inferior a se¢do minima de 50mm? estabelecida pela ANBT NBR-14.039. Os cabos
devemn ser enterrados a uma profundidade minima de 0,60m.

Para a conexdo entre cabos ou entre cabos e haste deve ser usada preferencialmente a
solda exotérmica, quando ndo for possivel o seu uso, pode ser usado conector e, neste
caso, toda conexdo deve ser feita em caixa que permita a sua inspecdo, a qualquer
tempo.

A malha deve ser construida de forma permitir a sua desconexdo do sistema elétrico
para medigdo, sendo que as medi¢des devern ser feitas em conformidade com a
ABNT MBR-15.749.
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2.7.2. Condutores de Protecdo

Os condutores de aterramento devem ser tdo curtos e retilineos quanto possivel, sem
emendas ou quaisquer dispositivos que possam causar sua interrupgao.

As conexBes entre os condutores de aterramento e sua malha devern ser feitas no interior
de caixas de inspecdo, por meio de conectores apropriados, ndo sendo permitido o uso
de solda mole.

Todas as partes metdlicas (massas ou elementos condutores estranhos a instalagao,
como, por exemplo, portas e janelas), ndo destinadas a conduzir corrente devem ser
aterradas por meio de condutores de cobre, se¢do minima de 25mm?#, interligados a
condutor de aterramento de mesmo tipo e segdo.

2.7.3. Barramento de Equipotencializacao Principal - BEP

O PEN deve ser interligado com a malha de aterramento, empregando-se para esse fim,
um condutor de cobre com isolacdo para 750V na coloragdo azul clara até um terminal
de cobre tipo barra (BEP), onde deve ser conectado. Este terminal de interligagdo neutro-
terra deve ser instalado fora do recinto de medigéo, sob a caixa de medidores, e deve
ser lipado diretamente & malha de aterramento. Os cabos isclados ou os barramentos
devem ser identificados pela cor azul clara. Vide desenhos 7, 8, 17 e 18.

2.7.4. Aterramento das Blindagens dos Cabos

As blindagens metalicas dos cabos subterrdneos devem ser devidamente aterradas,
obedecendo ao prescrito na norma ABNT NBR-14039 e as recomendagdes do fabricante,
sendo que ambas extremidades dos cabos do ramal de entrada sejam ligadas ao PEN da
AES ELETROPAULO. Nao é permitido o aterramento nos condutores de saida dos para-raios

Mota: O aterramento dos para-raios deve ser feito conforme indicade no item
precedente, 2.6.5.b, deste Capitulo.

2.8B. Chaves Seccionadoras

As chaves devem ser tripolares, e dotadas de dispositive para comando simultaneo das
trés fases por meio de punho ou bastdo de mancbra. Devem dispor de engate seguro
que impega sua abertura acidental.

Mo quadro a seguir, sdo apresentadas as caracteristicas das chaves a serem utilizadas,
de acordo com a tensdo nominal:

Até 13,8 95
23 125

100/200 200/400

Em conformidade com a norma NBR-14039, da ABNT, a instalagdo de chaves deve ser
feita de forma que as partes moveis figuem sem tensao quando as chaves estiverem
abertas, bem como de forma a impedir que a agdo da gravidade possa provocar seu
fechamento.

[+13]




As chaves que nao possuem caracteristicas para operagdo em carga devem ser sinalizadas
com placas de adverténcia, instaladas de maneira bem visivel junto aos pontos de manobra,
contendo a inscrigdo: "ESTA CHAVE NAO DEVE SER MANOBRADA EM CARGA”. Neste caso,
a chave seccionadora deve possuir intertravamento elétrico com o disjuntor, com excegio
da chave seccionadora do cubiculo de medicao.

a. Lhaves Seccionadoras
Devem ser instaladas chaves seccionadoras, para manobras, em todos os pontos em que

haja necessidade de seccionamento visivel que possibilite a execugdo, em condigbes
seguras, de servicos de reparos e manutengdo dos componentes das instalagoes.

A altura da instalagdo deve ser determinada de forma que, estando as chaves abertas, a
parte que permanece energizada fique, no minimo, a 2.900mm do piso. Vide desenhos
7,8,17 e 1B.

o. Bases Fusiveis

A utilizagdo de dispositivos fusiveis, para adequada protegdo de equipamentos e
componentes das instalagdes elétricas por meio de fusiveis, deve atender as prescri¢des
ABMNT MBER-14.039.

* Para protegdo de transformador auxiliar deve ser instalado, obrigatoriamente,
dispositivo fusivel do tipo limitador de corrente.

* Para os transformadores de potencial da prote¢do, devem ser observadas as
indicagdes das notas 1 e 2 do item 2.6.4. deste Capitulo.

* Bases fusiveis devem ser precedidas, a montante, de um ponto de seccionamento
(chave seccionadora), ndo sendo permitida a utilizagdo de chaves com bases
incorporadas a sua estrutura.

* Nao é permitida a utilizagdo de chaves com fusiveis incorporados as laminas.

2.9, Transformadores

Os transformadores a serem utilizados devem atender as exigéncias das normas da
ABNT (NBR-5356 e outras), e apresentar as seguintes caracteristicas:

a. Devem ser trifasicos e possuir os enrclamentos do primario ligados em delta;

b. Ainstalagao dos transformadores deve atender as prescrigdes da norma
ABMT MBR-14.039;

A bucha X0 deve ser conectada ao aterramento geral.
2.9.1. Transformador Auxiliar

E recomendavel a instalagdo, antes do disjuntor geral, de um transformador trifasico,
devidamente protegido por fusiveis tanto no lado do primério como no de baixa tensao,
com poténcia de no maximo 300kVA, tendo por finalidade a alimentagdo da iluminagdo
da SEE.
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O transformador auxiliar pode alimentar, também, os dispositivos de protegdo com atuagio
na bobina de abertura do disjuntor geral, bem como o sistema de combate a incéndios (vide
item 10 do Capitulo das CONDICOES CGERAIS PARA FORNECIMENTO).

A instalagdo de transformador auxiliar deve ser feita na SEE, em cubicule préprio situado,
elétrica e fisicamente, entre o recinto de medicdo e o cubiculo do disjuntor geral. Vide
desenhos n® 17 e 18.

No caso de instalagdo de transformadores para sistema de combate a incéndio em conjuntos
blindados a protegdo deve ser instalada em cubiculo préprio situado, elétrica e fisicamente
entre o recinto de medigdo e o cubiculo do disjuntor geral. O transformador pode ser
instalado no mesmo recinto ou em posto de transformagdo independente. Instalar uma
placa de identificagao ao lado do transformadeor com os seguintes dizeres:

"0 disjuntor geral ndo desliga este transformador. Desligar a seccionadora que alimenta
este equipamento localizado na SEE™;

Caso esse transformador ndo for a seco, deve ser instalado sob um recipiente para contengio
de um possivel vazamento de éleo que nao deve em hipétese alguma atingir o solo;

Para instalagdo do transformador auxiliar devemn ser ocbedecidas as prescrigoes das normas:
ABMNT MBR-13.231 e ABNT NBR-14.039 entre outras.

360 - T i 1 - ik I O . -
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Devem ser instalados transformadores de potencial de capacidade nominal maxima de
500VA, para a alimentagdo dos dispositivos de protegdo contra infratensdo e falta de fase
com atuagdo na bobina de abertura do disjuntor geral.

MNota; A Instalagdo de transformadores de potencial exclusivos para alimentagdo dos
dispositivos de prote¢do pode também ser feita, a critério do interessado, mesmo que seja
instalado transformador auxiliar.

MNota,: A iluminagdo interna da SEE deve ser proveniente, exclusivamente, do transformador
de servico, localizado em outro recinto, ou do transformador auxiliar.

Os transformadores de potencial a serem utilizados podem ser monofasicos ou trifasicos.
Devem ser devidamente protegidos por fusiveis, tanto do lado da média como no lado da
baixa tensdo. Sua instalacdo deve ser feita no cubiculo do disjunteor geral, Vide desenhos 7,
8,17 e18.

Caso sejam instalados dois transformadores de potencial monofasicos (minimo necesséric),
sua ligagdo deve ser feita entre fases e a protec¢do, no lado do primario, deve ser feita por
meio de quatro fusiveis, conforme indicagdo no detalhe dos desenhos 7, 8, 17 e 18.

| As partes sob tensdo das buchas primarias deverdo se distanciar do solo de 1.000mm a
1.500mm.
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3. Transformadores de Servico

Os transformadores de servigo nao devem ser instalados no mesmeo recinto da SEE. Ou
seja, devem ser instalados em postos de transformacgdo independentes, que podem ficar
ao lado da SEE, porém separados por parede de alvenaria e acesso independente ou, a
critério do cliente, em outro recinto préximo aos centros de carga da instalacdo.

A especificagdo desses transformadores tais como, tipo, poténcia, localizagao, distancias
de seguranga e protegao, deve obedecer as prescrigbes de normas da ABNT (MBR-13.231,
MNBR-14.039 e outras).

Deve ser apresentado junto com o projeto da SEE um diagrama unifilar contendo
a poténcia de transformacgdo total instalada, a poténcia nominal individual dos
transformadores instalados, bem como o tipo, as tensbes nominais e respectivas
impedancias.

2.9 4. Capacitores

A instalagdo de capacitores, quando necessaria, deve ser feita apos a medicdo e fora do
recinto da SEE.

3 0 £ ™ s . .
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A instalagdo de grupo gerador, quando necessaria, deve ser feita apds a medigao e fora
do recinto da SEE. Ver item 8. do Capitulo CONDICOES GERAIS PARA FORNECIMENMTO.

3. MULTIMEDICAO

As entradas consumidoras convencionais com multimedicdo caracterizam-se pelo
atendimento de mais de uma unidade consumidora em média tensdao na mesma SEE
com um unico ramal de entrada, protegido por disjuntor geral e uma medicdo para cada
unidade de consumo, protegidas por disjuntores individuais.

O ponto de entrega deve ser considerado nos terminais da mufla externa, cuja conexdo
com o ramal de entrada deve ser realizada pelo interessado. Para entradas aéreas, o
ponto de entrega situa-se nos isoladores de suspensao do cliente destinados a sustentar
o ramal de ligagao.

O disjuntor principal e os demais equipamentos comuns a SEE sdo de responsabilidade
de todos os consumidores instalados na SEE ou da administracdo do empreedimento.

A iluminagdo da SEE nao pode ser alimentada pelos TPP - Transformadores de
Potencial de Protecdo do disjuntor geral, onde esta iluminagdo deve ser proveniente do
transformador de servigo da administracdo ou do transformador auxiliar.

A construgao da SEE pode ser tanto em alvenaria quanto constituida de conjuntos
blindadas.

69

SUBESTACOES DE ENTRADA DE ENERGIA

CONVENCIONAL CONSTRUIDAS EM ALVENARIA




(9 AES Eletrapaulo

[T

3.1. Disjuntor Ger; |

O disjuntor geral deve ser obrigatoriamente, protegido por relé secunddrio,
independentemente, da somatdria das demandas contratuais da instalagdo, bem como,
ser provido de supervisor trifasico, de acordo com o item 2.6.3. deste Capitulo.

3.2. Disjuntores Parciais

Os disjuntores parciais podem ser protegidos por relés primarios, desde que ndo
ultrapasse a poténcia de transformagao de 300kVA.

3.2, ldentificacio

Os disjuntores parciais devem possuir placas metalicas, de identificagdo da unidade
consumidora atendida, instaladas na tela de protegdo do cubiculo.

3.3. Medicdo e Protecdo da Administracao

A medicdo e a protegdo da administragdo devem ser alocadas, obrigatoriamente, logo
apods o disjuntor geral, ou seja, deve ser sempre a primeira medi¢ao do recinto.

MNota: Quando da necessidade de instalagdo de transformador auxiliar, este deve
ser instalado, fisica e eletricamente, em cubiculo independente entre o cubiculo da
medigdc da administragdo e o cubiculo do seu primeiro disjuntor. O consumo deste
transformador serd registrado pelo medidor da ADM.

s B Froftecad aos Darramentos em SEL .l'.I'-'.':':.! I

Todo percurso dos barramentos com energia ndao medida deve possuir protegdo
inviolavel de tela metalica com malha maxima de 13mm?.

Deve ser prevista porta tipo al¢apdo nos cubiculos de medicdo, com sentido de abertura
para baixo e trinco para acesso ao barramento principal.

Mota: Os detalhes construtivos devem ser observados no item 1. deste Capitulo e,
conforme desenhos n® 14, 15 e 16.
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3.5. Sistema de combate a incéndio

No caso de instalagdo de transformadores para sistema de combate a incéndio, em
conjuntos blindados o seccionamento e a protegdo deve ser instalada em cubiculo
proprio situado, elétrica e fisicamente entre o recinto de medi¢do e o cubiculo do
disjuntor da ADM, ou na falta deste, do primeiro disjuntor parcial. Preferencialmente o
transformador auxiliar deve ser instalado no mesmo recinto. A critério do projetista pode
ser instalado em posto de transformacdo independente. Deve ser instalada uma placa
de identificagdo ao lado do transformador com os seguintes dizeres: “Os disjuntores
parciais ndo desligam este transformador. Desligar a seccionadora que alimenta este
equipamento localizado na SEE principal”.

Mota: Em SEE construida em alvenaria o transformador, chave seccionadora e a protegac,
para o sistema de combate a incéndio devemn ser instaladas elétrica e fisicamente entre
o recinto de medigdo e o cubiculo do disjuntor da ADM, ou na falta deste, do primeiro
disjuntor parcial. Vide desenhos n® 17 e 18,

4. AFASTAMENTOS MINIMOS
INSTALACAO DE EQUIPAMENTOS

Os afastamentos minimos indicado na Tabela 1 devem ser observados para todos os
componentes das instalagbes elétricas e devem ser considerados entre superficies
externas vivas, e nao entre eixos.

4.1. Tabela 1
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5. AFASTAMENTOS MINIMOS RAMAIS DE LIGACAO

51. Tabela 2

6. TENSOES SUGERIDAS PARATRANSFORMADORES

6.1.Tabela 3




7. CHAVES DE TRANSFERENCIA AUTOMATICA

—

7.1. Sistema seletivo 21kV ou 34,5kY

Quando o sistema de atendimento for seletivo em rede de distribuicdo aérea ou
subterranea é obrigatorio prever espago fisico, entre o ponto de entrega e o cubiculo de
medigdo, no limite de propriedade com a via publica, para instalagdo de uma chave de
transferéncia automatica da distribuidora.

A finalidade da chave de transferéncia é alternar a fonte de alimentagdo em caso de
falta do circuito principal. A chave tem duas entradas e uma saida. A interligacao da
chave até a SEE é de responsabilidade do cliente.

A conexdo na bucha de saida da chave deve ser do tipo desconectavel, tipo TBB, padrdo
ANSI de 600 A em tensdo compativel com a do sistema de fornecimento.

Aterminacao no interior da SEE deve ser conforme descrito noitem 2.3.2. deste Capitulo.

A dimensdo do cubiculo para alojar a chave de transferéncia deve ser (2,25m x 4,00m x 2,30m).

T.2. Localizacao da Chave de Transferéncia

O recinto destinado a instalacdo da chave de transferéncia deve ser localizado conforme
descrito no item 1.1. deste Capitulo. Ver desenhos n® 19 e 20.
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Este livro compée os regulamentos gerais, que tém por objetivo estabelecer as condiges
minimas exigidas pela AES ELETROPAULO, para o fornecimento de energia elétrica em
tensao primaria de distribui¢do, por meio de rede aérea e subterranea as instalagdes
consumidoras localizadas em sua drea de concessdo, quanto a maneira de obterem
ligagdo e dar subsidios técnicos necessarios para a elaboracdo do projeto e execugdo
de entradas consumidoras, sempre em obediéncia as normas da ABNT - Associagdo
Brasileira de Normas Técnicas, bem como a legislagao em vigor.

Quaisquer sugestdes e comentdrios pertinentes a presente regulamentagao serdo
bem recebidos pela AES ELETROPAULO. As correspondéncias devem ser entregues
em qualquer um dos setores de atendimento.
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OBJETIVO

Este capitulo se destina a orientar os interessados quanto as caracteristicas das
subestactes simplificadas construidas em alvenaria, com instalacdo de um dnico
transformador trifasico com poténcia de até 300kVA; quanto a localizagdo, construcgdo,
montagem, aplicacdo dos materiais e equipamentos padronizados e demais detalhes a
serem observados para possibilitar o fornecimento de energia elétrica.

O fornecimento a unidades de consumo com previsao para demanda maxima final de
300kVA em tensdo primaria de 13,8kV e 23kV pode ser feito por meio de SEE simplificada.

As SEE simplificada construidas em alvenaria destinam-se, portanto, a entradas
consumidoras nas quais seja suficiente a utilizagdo de apenas um dnico transformador
trifasico com poténcia maxima de 300kVA.

Quando a rede de distribuigdo da AES ELETROPAULO for subterrdanea ou em regido
de futura rede subterranea, ou quando a tensdo da rede de distribuigdo que supre a
localidade for 34,5kV a SEE ndo deve ser simplificada.

Mota: Caso as condigdes acima ndo sejam verificadas, a entrada consumidora deve ser
dotada de SEE convencional. Ver Capitulo SEE CONVENCIONAL.

Em entradas consumidoras com SEE simplificada em alvenaria, a medigdo é efetuada na
baixa tensdo e a protecdo geral das instalagdes, no lado da média tensdo, pode ser feita
por meio de fusiveis, sem necessidade, portanto, do disjuntor geral e relés.

SUBESTACOES DE ENTRADA DE ENERGIA

SIMPLIFICADA CONSTRUIDAS EM ALVENARIA



(9 AES Eletrapaulo

[T

1.

SEE simplificada instalacdo interna

2. A SEE simplificada deve ser construida junto ao limite da propriedade com a via

publica, no pavimento térreo, em local de livre e facil acesso e o mais préximo possivel
da entrada principal e do ponto de conexdo da rede da Distribuidora, de acorde com
a NBR-14939 e conforme com os requisitos dos modulos 3 e 5 do PRODIST.

b E admitido recuo apenas e tio somente por exigéncia dos poderes pablicos e,

neste caso, a construgdo deve ser feita até no maximo o alinhamento da primeira
edificagdo, sendo que a area compreendida entre a via pablica e a subestagdo nao
pode ser utilizada para qualquer tipo de construg¢do ou depdsito de qualquer espécie,
sendo que, nestes casos, o ramal de entrada deve ser obrigatoriamente no padrao de
entrada subterrdnea.

MNota: 5do aceitas justificativas para construgdes de SEE recuada do alinhamento,
somente para local onde havera alargamento da via pudblica, ou préxima a faixa de
dominio de rodovias. Para ambos os casos devem ser fornecidos a AES ELETROPAULO
documento oficial emitido por 6rgdos publicos que comprove a necessidade de recuar
a instalacdo da SEE.

. A SEE pode ser construida no pavimento imediatamente acima ou abaixo do nivel

da rua (sempre no alinhamento da propriedade com a via publica), somente se ndo
existir a menor possibilidade de ser instalada no térreo, mediante apresentagao de
justificativas 3 AES ELETROPAULO. Em ambos os casos o local deve ser de livre e facil
acesso e 0 mais proximo possivel da entrada principal.

. Atendendo ao prescrito no item "b" acima, a SEE pode ser construida:

= Em locais situados no interior de outras edificagdes ou a elas agregados, porém, em
qualquer caso, a SEE deve ser construida no nivel da rua ou, excepcionalmente e
mediante justificativa a AES ELETROPAULO, em pavimento imediatamente acima
ou abaixo do pavimento de acesso principal da edificagdo;

* Em locais isolados de outras edificacdes;

* O recuo, quando permitido, sera de no maximo 25 metros de percurso de condutor,
contados a partir do ponto de entrega até chave seccionadora de entrada instalada
no cubiculo de medigao;

* O ponto de entrega situar-se-a na conexdo deste ramal com a rede aérea (ligagdo
das muflas);

* Ma drea compreendida entre a via plablica e & SEE deve ser previsto um corredor;
sobre todo o percurso do eletroduto de entrada, com 2.500mm de largura de area nao
edificante, onde esta area ndo pode ser utilizada para depdsito de qualquer espécie;

* Na utilizagdo desta alternativa, é sugerida a instalacdo de duto reserva
para o ramal de entrada, a ser projetado e construido segundo orientacao da
AES ELETROPAULO.



MNota,: As SEE projetadas para serem instaladas abaixo do nivel do solo ou no primeiro
pavimento, quando permitida, devem atender o disposto na norma ABNT NER-14.039.

Mota,: SEE instaladas em locais sujeitos a inundagdes devem atender ao exposto na
nota anterior, @ possuirem equipamento de manobra com isolamento integral em
SF,, instalado como primeiro equipamento da entrada, e sendo previsto no sistema
de desligamento atuado pela elevagdo no nivel de agua até um patamar seguro de
operagaoc dos equipamentos da SEE.

As instalacdes construidas no pavimento imediatamente acima ou abaixo do nivel do
solo, ou afastadas do alinhamento do imével com a via publica, que se encaixem nas
condigdes prevista no item "b." na ocorréncia de defeitos nos condutores do ramal de
entrada, a AES ELETROPAULO podera prestar atendimento provisério de emergéncia,
desde que as condigbes técnicas e de seguranga assim o permitir.

a4 = =

Caracteristicas

Qualquer que seja o local de sua instalagdo, a SEE deve ser inteiramente construida
com materiais incombustiveis. As paredes devem ser de alvenaria e o teto deve ser de
laje de concreto, ambos com acabamentos apropriados, de acordo com as prescri¢des
da ABNT MBR-14.039. Ver desenhos 5 e 6.

1.3. Dimensoes

A area da SEE deve ser suficiente para instalagdo dos equipamentos e sua eventual
remog¢do, bem como para permitir livre circulagdo dos operadores e execugdo de
manobras.

A altura livre interna, pé-direito, deve permitir a adequada instalacio dos equipamentos,
tendo em vista suas alturas e as distancias minimas a serem observadas. Em funcao da
tensdo nominal, o pé-direito ndo pode ser inferior aos seguintes valores:

* 13 BkYV -= J.500mm

F | ™ i '
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A altura externa, em entradas aéreas, deve ser suficiente para que os dispositivos de
fixacdo do ramal de ligagdo sejam instalados de modo que os condutores obedecam ao
afastamento minimo de 6.000mm em relagdo ao solo.

Mota: De modo geral, as dimensdes da construgao devem permitir que sejam
observados, nas montagens eletromecanicas, os afastamentos minimos entre as partes
energizadas de todos os equipamentos, bem como os afastamentos minimos relativos
aos condutores. Vide tabelas 1e 2 item 3 e desenho 5.

SUBESTACOES DE ENTRADA DE ENERGIA

SIMPLIFICADA CONSTRUIDAS EM ALVENARIA




(9 AES Eletrapaulo

[T

derta da A
i Je

Deve ser de chapa metalica, devidamente aterrada, com dimensdes minimas de
800 x 2100mm. Deve ter sentido de abertura para fora, provida de trinco e cadeado,
e ter afixado uma placa contendo a inscrigdo: "PERIGO DE MORTE - ALTA-TENSAQ",
e os simbolos indicativos desse perigo.

O acesso a SEE deve ser feito pelo interior do imdével nao sendo permitida a instalagao
de porta de acesso voltada diretamente para via publica.

Mota: Em instalagdes industriais, guando instalada em paredes, que fagam divisa com
recintos internos de outras edificacdes ou de grande circulagdo de pessoas, a porta de
entrada deve ser do tipo corta-fogo (minimo P90), a menos que nas subestagdes sejam
utilizados unicamente transformadores a seco.

As janelas inferiores (“aberturas”), destinadas 4 ventilagao natural permanente, devem
ter dimensdes minimas de 500 x 400mm; a base destas janelas deve distar 200mm do
piso interno e o minimo de 300mm do piso externo, Estas janelas devem ser providas de
venezianas fixas, cujas laminas devemn ser de chapas de ago ou aluminio, dobradas em
forma de chicana (V invertido, angulo de 60°).

As janelas superiores, destinadas a ventilagao natural permanente e a iluminagao, devem
ter area minima de 1,00m?; o topo desta janela deve distar, no maximo, 200mm do teto
e a sua base, o minimo de 2.000mm do piso externo. Esta janela deve ser provida de
venezianas fixas, formadas por laminas de vidro de no maximo 150mm de altura, e sua
posigdo na parede da SEE, deve ficar fora da faixa em que, internamente, sao fixados os
barramentos e dispositivos de média tensao do ramal de entrada.

Todas as janelas devemn ser protegidas externamente por grades de tela metalica com
malha maxima de 13mm e resisténcia adequada.

Nota,: Qualquer janela ndo pode ser instalada em parede que faga divisa com recintos
internos a edificagdes e areas de grande circulagdo de pessoas, exceto quando forem
utilizados transformadores a seco.

Nota,: Ma impossibilidade de ser conseguida ventilagdo natural suficiente, deve ser
instalado, também, sistema de ventilacdo forcada conforme prescrigbes das normas
especificas da ABNT, com sistema de captagdo e exaustdo comunicando-se ao meio
externo a edificacdo.

Nota,: Além da iluminagdo natural, a SEE deve ser dotada de iluminagdo artificial,
obedecendo aos niveis de iluminamento fixados pela ABNT MER-5413, e iluminagao de
seguranca, com autonomia minima de 2 horas.
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A area da SEE onde se situam as instalagdes de média tensdo deve ser delimitada por um
cubiculo, conforme indicado nos desenhos 5 e 6.

O cubiculo deve ser construido com grades de tela metalica de resisténcia adequada e
malha maxima de 25mm.

As grades devem ter, em relagdo ao piso, altura minima de 1.800mm e sua parte inferior
distdncia maxima de 300mm, conforme indicado nos desenhos 5 e 6.

As grades que compdem ¢ cubiculo devem ser fixadas por meio de dispositivos que
permitam sua facil remogdo. As grades da parte frontal devem ser articulaveis a 90°
além de removiveis, e devem ter sentido de abertura para fora, conforme indicado nos
desenhos 5 e 6.

./, Disposicoes Lerais

2. Na adrea ocupada pela SEE ndo deve haver passagem de tubulagdes de gds, dpua,
esgoto, telefone, ar-condicionado etc.

b. Nao é permitida ainstalagdo de caixas e painéis de baixa tensao e banco de capacitores
no interior da SEE além das previstas nos desenhos que compdem esta Instrugdo.

¢. Caso seja necessdaria a construgdo de escada, ou rampa, exclusiva para acesso a SEE
localizada em outro nivel, que ndo o nivel do solo, essa escada, ou rampa, deve ser
fixa e constituida de materiais incombustiveis; deve ter inclina¢do adequada e ser
provida de protecdo nas laterais. Mdo é permitida a utilizagdo de escadas do tipo
marinheiro ou caracol. (ABNT NBR-9077)

Mota: A escada, ou rampa, de acesso nao deve ter seu desenvolvimento no interior das SEE.

. As SEE devem ser convenientemente protegidas e impermeabilizadas contra a
penetracdo e infiltragdo de dguas em seu interior,

e. Alaje de cobertura, quando sujeita a acio das chuvas, deve possuir declividade e beiral
(pingadoura), conforme desenho 5 e deve ser convenientemente impermeabilizada.

Mota: A declividade da laje de cobertura deve ser direcionada de modo que as dguas
pluviais ndo sejam dirigidas para o lado das buchas de passagem, em entradas aéreas,
nem para o lado da porta de entrada da SEE.

f. As SEE devem ser construidas de acordo com as normas e dispositivos regulamentares
da Construgao Civil sob a responsabilidade de um profissional habilitado; devem
atender aos requisitos técnicos de estabilidade e seguranga; devem ter bom
acabamento.
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2. Montagem Eletromecanica

Deve obedecer ao prescrito na norma ABNT NER-14039 e aos itens a seguir, devendo
ser observadas, também, as condi¢fes indicadas nos desenhos 5 e 6, sendo que todos os
materiais e equipamentos a serem utilizados devemn estar de acordo com as especificagdes
contidas no Capitulo dos MATERIAIS E EQUIPAMENTOS PADRONIZADOS.

O dimensionamento e instalagdo dos condutores de baixa tensdao bem como a taxa de
ocupacao do eletroduto deve atender a ABNT NBR-5410.

2.1. Ramal de Ligacao

2.1.1. Ramal de ligagdo, ramal de entrada subterraneo e barramentos

Devem ser observadas, nas montagens eletromecanicas das SEE simplificadas de instalagdo
interna, as prescricdes indicadas nos itens 21, 2.2, 2.3. e 2.4, e respectivos subitens, do
Capitulo SEE CONVENCIONAIS.

2.2. Protecdo na Média Tensdo - Fusiveis e Para-Raios
Deve atender as prescrigdes da ABNT NBR-14.039, e as disposigdes estabelecidas a seguir:

A protecdo das instalagdes de baixa tensdo deve ser feita de acordo com as prescrigfes da
ABNT NBR-5410. Para qualquer poténcia de transformacdo, é obrigatdria a utilizagdo de
disjuntor como protecdo da baixa tensdo;

O disjuntor geral anteriormente descrito deve possuir intertravamento elétrico com a chave
seccionadora tripolar de acado simultanea da média tensao, exceto quando a referida chave
for para abertura sob carga.

a. Fushweis

Os fusiveis, a serem utilizados para protegdo geral das instalagdes, devem ser do tipo
limitador de corrente e de corrente nominal compativel com a poténcia do transformador
de servigo, conforme tabela abaixo.

Mota: Para instalagdo do dispositivo fusivel, devem ser observadas as indicagdes do item
2.4, deste Capitulo.




b. Para-Raios

A protegdo de componentes das instalagbes elétricas contra sobre tensées transitorias
(surtos) deve ser feita com a utilizacdo de para-raios, cujas caracteristicas estdo
indicadas no item 2. do Capitulo dos MATERIAIS E EQUIPAMENTOS PADRONIZADOS,
observando-se o prescrito na NBR-14039, da ABNT, e o seguinte:

* Nas subestagdes com ramal de entrada subterranea, devemn ser instalados trés para-
raios (um por fase) diretamente lipados aos condutores no interior da SEE, logo apds o
terminal interno do cabo subterrdneo, conforme indicado no desenho 6;

= A ligagdo dos para-raios @ malha de aterramento deve ser feita com cabo de
cobre, segdo minima de 25mm?, com isolacdo na cor verde ou nu, se for instalado
em eletroduto este deve ser de PVC, independente dos demais condutores de
aterramento, tdo curto e retilineo quanto possivel e sem emendas ou quaisquer
dispositivos que possam causar sua interrupgdo, observando-se que na haste da
malha, utilizada para essa ligacdo, ndo devem ser conectados quaisquer outros
condutores de aterramento.

A eficiéncia do eletrodo de aterramento da subestagdo depende da sua distribuigao
espacial e das condigdes locais do solo, o projetista deve selecionar um eletrodo
adequado a tensao de contato maxima admissivel pelo anexo A da ABNT NBR-14.039.

A adequacgao do eletrodo de aterramento com a tensdo de contato maxima deve ser
comprovada por calculo ou medigao. Se for por calculo, este deve estar em conformidade
com a ABNT NBR-15.751.

O memorial de calculo ou relatério de medigdo deve fazer parte da documentacgdo do projeto
conforme estabelecido na segio 3.1. do Capitulo de SOLICITACAOC DE FORNECIMENTO,

Para que o eletrodo de aterramento esteja em conformidade com a tensdo de contato
estabelecido maxima admissivel, ele deve constituir uma malha sob o piso da SEE, no
minimo um anel circundando o perimetro da edificagdo. Esta malha deve ser composta
de cabo e hastes verticais.

83

SUBESTACOES DE ENTRADA DE ENERGIA

SIMPLIFICADA CONSTRUIDAS EM ALVENARIA




(9 AES Eletrapaulo

[T

As hastes verticais devem conforme a ABNT NBR-13.571, ser de alta camada, isto €, com
uma camada de cobre com espessura minima de 254 pm, & um comprimento minimo
de £ metros. O numero, o comprimento e o distanciamento das hastes influenciam na
tensao de contato e devem ser definidas no projeto da malha, no entanto é recomendado
que o distanciamento entre as hastes ndo seja inferior ao valor do comprimento das
hastes.

O cabo deve ser de cobre nu com se¢ao nominal definida pelo célculo, e ndo deve ser
inferior a se¢do minima de 50mm® estabelecida pela ANBT NBR-14.039. Os cabos
devem ser enterrados a uma profundidade minima de 0,60m.

Para a conexao entre cabos ou entre cabos e haste deve ser usada preferencialmente a
solda exotérmica, quando ndo for possivel o seu uso, pode ser usado conector e, neste
caso, toda conexdo deve ser feita em caixa que permita a sua inspecdo, a qualquer
tempo.

A malha deve ser construida de forma permitir a sua desconexdo do sistema elétrico
para medigdo, sendo que as medigdes devern ser feitas em conformidade com a
ABMNT MBR-15.749,

Os condutores de aterramento devem ser tao curtos e retilineos quanto possivel, sem
emendas ou quaisquer dispositivos que possam causar sua interrup¢o.

As conexdes entre os condutores de aterramento e sua malha devem ser feitas no
interior de caixas de inspegao, por meio de conectores apropriados, nao sendo permitido
o uso de solda mole.

Todas as partes metalicas (massas ou elementos condutores estranhos a instalagdo,
como, por exemplo, portas e janelas), ndc destinadas a conduzir corrente devem ser
aterradas por meio de condutores de cobre, se¢do minima de 25mm?, interligados a
condutor de aterramento de mesmo tipo e segdo.

- 1 1 E D
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2.3.3. Barramento d Equipotenc ializacao

O PEN deve ser interligado com a malha de aterramento, empregando-se para esse fim,
um condutor de cobre com isolagao para 750V na coloragdo azul clara até um terminal de
cobre tipo barra (BEP), onde deve ser conectado. Este terminal de interligagdo neutro-terra
deve ser instalado fora do recinto do transformador, sob a caixa de medidores, e deve ser
ligado diretamente a malha de aterramento. Os cabos isolados ou os barramentos devem
ser identificados pela cor azul clara. Vide desenhos 5 e 6.
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2.3.4. Aterramento das Blindagens dos Cabos

As blindagens metalicas dos cabos subterraneos devemn ser devidamente aterradas,
obedecendo ac prescrito nanorma ABNT MBR-14.039 e as recomendagdes do fabricante,
sendo que ambas as extremidades dos cabos do ramal de entrada devem ser ligadas ao
PEN da AES ELETROPAULO. Nao é permitido o aterramento nos condutores de saida
dos para-raios.

Mota: O aterramento dos para-raios deve ser feito conforme indicade no item
precedente, 2.2.b., deste Capitulo.

2.4. Base Fusivel e Chave Seccionadora
a. Base Fusivel

A base fusivel (dispositivo fusivel), especifica para fusiveis do tipo limitador de corrente,
deve ser instalada no cubiculo de seguranga, junto ao transformador de servigo,
conforme ilustram os desenhos 5 e 6.

A instalagdo da base para fusivel do tipo HH deve permitir a manuten¢do sem o uso de
escadas, ou seja, a altura dos fusiveis em relagdo ao piso acabado deve ser no maximo
de 1.500mm.

b. Chave Seccionadora

A montagem da chave seccionadora tripolar, dotada de dispositivo para comando
simultaneo das trés fases por meio de punho ou bastao de manobra e de engate seguro
que impeca sua abertura acidental deve ser instalada, fisicamente independente da
base fusivel.

A altura da instalagdo deve ser determinada de forma que, estande as chaves abertas, a
parte que permanece energizada fique, no minimo, a 2.900mm do piso. Vide desenhos
5e6.

Mo quadre a seguir, sdo apresentadas as caracteristicas das chaves seccionadoras e dos
dispositivos fusiveis a serem utilizadas, de acordo com a tenséo nominal:

m“ iCapdcGade o6 Lot ente o el o)
138 95 o it

23 125

Em conformidade com a norma ABNT NBR-14039, a instalacdo de chaves deve ser feita
de forma que as partes mdveis fiqguem sem tensdo quando as chaves estiverem abertas,
bem como de forma a impedir que a a¢3o da gravidade possa provocar seu fechamento.
Chaves que ndo possuam caracteristicas para operagdo em carga devern ser sinalizadas
com placas de adverténcia, instaladas de maneira bem visivel junto aos pontos de manobra,
contendo a inscricdo: “ESTA CHAVE NAO DEVE SER MANOBRADA EM CARGA". E
possuir intertravamento elétrico com o disjuntor geral da baixa tensdo.
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1ador de aervico

O transformador a ser utilizado deve atender as exigéncias das normas da ABNT (NBR-5356
e outras), e apresentar as seguintes caracteristicas:

a. Deve ser instalado apenas um transformador trifasico e possuir os enrolamentos do
primario ligados em delta;

0. Deve ter o secunddrio ligado em estrela, neutro aterrado, com as tens@es nominais
de 220/127V, 380/220V ou 440/254V,

c. A poténcia deve ser de no maximo 300kVA;

<. As buchas secundarias devem ser envolvidas por uma caixa metdlica (invélucro)
inviolavel e com dispositivos para selagem, com chapa minima n® 16. Vide desenhos
S5e6efigural;

Mo caso de utilizagdo de transformador a seco deve ser prevista uma caixa metalica
em torno dos barramentos de baixa tensdo e outra caixa de material isolante, ambas
devem ser inviolaveis, sendo que a caixa metalica deve ser provida de dois dispositivos
para lacres.

As caixas acima descritas devem ser instaladas e ensaiadas pelo fabricante do
transformador a seco, e em suas instalacdes, seguidosda apresentacdo de documentagio
e responsabilidade pela instalacio da caixa, expedida pelo préprio fabricante.

Além da protecdo descrita, os barramentos do secundario devem ser isolados desde a
saida da bobina até o interior da caixa.

Mo serd tolerada a instalagdo de tal dispositivo, de outra forma que ndo seja a descrita
na Figura - 1 abaixo, uma vez que, se projetado e instalado de forma inadequada pode
vir a provocar danos no transformador e acidentes.

Caso ndo seja possivel atender estas recomendagbes, se torna invidvel a instalacdo
de S5EE Simplificada em alvenaria, devendo neste caso, substituir o tipo de subestagdo
projetada em alvenaria por um conjunto blindado homologado pela AES ELETROPAULD,
ou ainda, utilizar o padrdo para SEE Convencional.

=.Em consonancia com as tensdes nominais, indicadas no item 4. do Capitulo das
CONDICOES GERAIS PARA FORNECIMENTO, sdo sugeridas, no enrolamento de
média tensdo (primdrio) dos transformadores, as derivagoes indicadas na tabela 3
(item 4.);

" Ataxa de ocupacao do eletroduto deve atender ac item 6.2.11 da ABNT NBR-5410;

7. Quando a subestacdo de transformacdc fizer parte integrante da edificagdo
residencial efou comercial, o transformador a ser utilizado deve estar de acordo a
MNBR ABMNT-14.039.

Nota,: O transformador de servigo deve ser instalado no cubiculo de seguranga da SEE
(vide item 1.1.6. deste Capitulo), sobre base de concreto,

Nota,: A bucha X0 deve ser conectada ao aterramento geral.
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Figura - 1 Detalhe da caixa com dispositivo para lacres no secundério do transformador a seco.

- Caixa metdlica em chapa de ago SAE 1006 #16;

- Barramentos do secundario isolados em resina epoxi;

- Protegdo dos barramentos secundarios com material isclante e resistente aimpactos;

- Parafusos diagonalmente opostos para fixagdo da tampa metalica e insercao de lacre.

¥ kA A
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A medicdo é feita no lado da baixa tensdo; os equipamentos necessarios
(transformadores de corrente e medidor) sdo dimensionados e fornecidos pela
AES ELETROPAULO, devendo ser observado o seguinte:

a. Transformadores de Medigao

Sdo empregados trés transformadores de corrente (TC), cuja instalagao, conforme
indicagdes nos desenhos 5 e 6, deve ser feita em caixa tipo "T" especificada no item
4.2. do Capitulo dos MATERIAIS E EQUIPAMENTOS PADRONIZADOS. Observar que os
trés transformadores de corrente devem ser previamente instalados, com adequada
disposicdo e fixacdo, em chapa de ago n® 16, e o painel, assim montado, devem ser

fixados no fundo da caixa tipo "T".
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b. Caixa do Medidaor

A caixa do medidor, especificada no item 4.1. do Capitulo dos MATERIAIS E
EQUIPAMENTOS PADRONIZADOS, deve ser instalada de acordo com as indicagbes
mostradas nos desenhos 5 e 6,

Nota: O Painel de medigdo, contendo o medidor e seus acessorios, é fornecido e
instalado pela AES ELETROPAULO.

c. Cabos da Medigao

Para a interligacdo dos transformadores de medigdo ao medidor devem ser instalados,
interligando a caixa de medigdo com a caixa dos TC, dois niples com arruelas e buchas;
em cada eletroduto, ou em cada niple, devem ser instalados um cabo blindado, de 4
(quatro) veias identificadas pelas cores vermelho, azul, branco e marrom (ou amarelo)
ou por numeracdo, e secdo nominal de 4,00mm? de acordo com especificagdo abaixo.

As extremidades dos condutores devem ser decapadas em aproximadamente 2em e
serem devidamente estanhadas de forma que permitam a conexdo segura ao bloco de
afericao,

A blindagem dos cabos de controle deve ser rigidamente aterrada somente do lado da
caixa de medidores.

. Eletroduto entre o Transformador de Servigo e a Caixa "T"

Deve ser instalado eletroduto de aco galvanizado a fogo a quente, para protegao dos
condutores de baixa tensdo, interligando a caixa invélucro das buchas secundarias,
do transformador de servigo, e o compartimento que aloja os transformadores de
corrente na Caixa "T".

Mota: O condutor PEN deve ser instalado, mesmo que nao seja utilizado o condutor
neutro na instalacdo consumidora. Quando forem adotados circuitos em paralelo,
deve ser instalado um condutor PEN em cada eletroduto.
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3. AFASTAMENTOS MINIMOS
INSTALACAO DE EQUIPAMENTOS

Os afastamentos minimos indicados nas Tabelas 1 e 2 devem ser observados para todos
os componentes das instalagGes elétricas e devem ser considerados entre superficies
externas vivas, 8 nao entre eixos.

31. Tabela 1

SUBESTAGOES DE ENTRADA DE ENERGIA

SIMPLIFICADA CONSTRUIDAS EM ALVENARIA

AFASTAMENTOS MINIMOS RAMAIS DE LIGAGCAO 1
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Este livro compée os regulamentos gerais, que tém por objetivo estabelecer as condigoes
minimas exigidas pela AES ELETROPAULO, para o fornecimento de energia elétrica em
tensao primaria de distribui¢do, por meio de rede aérea e subterranea as instalagdes
consumidoras localizadas em sua drea de concessdo, quanto a maneira de obterem
ligagdo e dar subsidios técnicos necessarios para a elaboracdo do projeto e execugdo
de entradas consumidoras, sempre em obediéncia as normas da ABNT - Associagdo
Brasileira de Normas Técnicas, bem como a legislagao em vigor.

Quaisquer sugestdes e comentdrios pertinentes a presente regulamentagdo serdo bem

recebidos pela AES ELETROPAULO. As correspondéncias deverdo ser entregues em
qualquer um dos setores de atendimento.
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OBJETIVO

Este capitulo se destina a orientar os interessados quanto as caracteristicas das SEE
simplificadas e convencionais que serdo atendidas mediante utilizacao de conjunto de
manobra e controle de média tensdo em invdlucro metdlico, ou simplesmente conjuntos
blindados.

Esses conjuntos caracterizam-se por apresentarem montagens eletromecdnicas
alcjadas em cubiculos construidos em chapas e perfilados metalices, conforme
ABNT NBR-62271-200, e destinam-se exclusivamente a entradas consumidoras
com ramal de entrada subterranea.

Os conjuntos blindados, fabricados para utilizagdo em entradas consumidoras, devem
ter seus prototipos previamente aprovados pela AES ELETROPAULO cuja relacdo de
fabricantes homologados encontra-se publicado no site www.aeseletropaulo.com.br. Para
homologagdo de novos produtos deve ser atendido na integra o Comunicado Técnico
n® 21 disponivel em www.aeseletropaulo.com.br.
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1

Instalacao e localizacao

P [ e
. Localizac:

3. A localizagao da SEE composta por conjunto blindado deve ser junto ao limite da

propriedade com a via piblica, no pavimento térreo, em local de livre e facil acesso e
o mais préximo possivel da entrada principal e do ponto de conexao, de acordo com
a ABNT NBR-14.039 e em conformidade com os requisitos dos madulos 3 e 5 do
PRODIST.

5. E admitido recuo apenas e tdo somente por exigéncia dos poderes publicos e,

neste caso, a instalagdo deve ser feita até no maximo ¢ alinhamento da primeira
edificacdo, sendo que a drea compreendida entre a via publica e a subestagio nio
pode ser utilizada para qualquer tipo de construgao ou depdsito de qualquer espécie,
sendo que, nestes casos, o ramal de entrada deve ser obrigatoriamente no padrio de
entrada subterranea.

Mota: S3o aceitas justificativas para construgdes de SEE recuada do alinhamento com a
via publica, somente para local onde haverd alargamento da via, ou préxima a faixa de
dominio de rodovias. Para ambos os casos devem ser fornecidos & AES ELETROPAULO
documento oficial emitido por érgdos pablicos que comprove a necessidade de recuar
a instalagdo da SEE.

. O conjunto blindado para abrigar os equipamentos de medicdo e o disjuntor geral

pode ser instalado no pavimento imediatamente acima ou abaixo do nivel da
rua (sempre no alinhamento da propriedade com a via pablica), somente se ndo
existir a menor possibilidade de ser instalado no térreo, mediante apresentacdo de
justificativas a AES ELETROPAULO. Em ambos os casos o local deve ser de livre e facil
acesso e 0 mais proximo possivel da entrada principal.

<. Atendendo ao prescrito no item "b" acima, a SEE pode ser construida:

* Em locais situados no interior de outras edificagbes ou a elas agregados, porém, em
qualquer caso, a SEE deve ser construida no nivel da rua ou, excepcionalmente e
mediante justificativa a AES ELETROPAULO, em pavimento imediatamente acima
ou abaixo do pavimento de acesso principal da edificagao;

* Em locais isolados de outras edificacdes;

* O recuo, quando permitido, sera de no maximo 25 metros de percurso de condutor,
contados a partir do ponto de entrega até chave seccionadora de entrada instalada
no cubiculo de medigdo;

= O ponto de entrega deve situar-se na conexao deste ramal com a rede aérea
(ligagdo das muflas);

= MNa area compreendida entre a via publica e a SEE deve ser previsto um corredor
sobre todo o percurso do eletroduto de entrada, com 2.500mm de largura de area
ndo edificante, onde esta area ndo pode ser utilizada para depdsito de qualquer
espécie.
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MNa utilizagdo desta alternativa, é sugerida a instalagdo de duto reserva para o ramal de
entrada, a ser projetado e construido segundo orientagdo da AES ELETROPAULO.

Mota,: As SEE projetadas para serem instaladas abaixo do nivel do solo ou no primeire
pavimento, quando permitida, devem atender o disposto na norma ABNT NBR-14.039,

Nota,: SEE instaladas em locais sujeitos a inundagbes devem atender ao exposto na
nota anterior, ¢ possuirem equipamento de manobra com isolamento integral em
5Fb, instalado como primeiro equipamento da entrada, e sendo previsto no sistema
de desligamento atuado pela elevagdo no nivel de agua até um patamar seguro de
operagao dos equipamentos da SEE.

Nota,: As instalagdes construidas no pavimento imediatamente acima ou abaixo do nivel
do solo, ou afastadas do alinhamento do imdvel com a via pablica [que se encaixem nas
condicBes previstas no item “b.") na ocorréncia de defeitos nos condutores do ramal de
entrada, a AES ELETROPAULO poderd prestar atendimento provisério de emergéncia,
desde que as condigbes técnicas e de seguranga assim o permitir.

1.Z2. Caracteristicas

A SEE constituida por conjuntos blindados deve conter apenas compartimentos
ou colunas destinadas a receber, de uma maneira geral, o ramal de entrada, os
equipamentos de medigao da AES ELETROPAULO, as chaves seccionadoras, o disjuntor
geral, o relé secundario e demais equipamentos destinados a prote¢do. No Capitulo
DESENHOS sdo mostrados alguns tipos de conjuntos blindados homologados e a
relagdo completa pode ser consultada no site da AES ELETROPAULO na Internet,

Caso for previsto na unidade consumidora a instalagdo de transformador para
sistema de combate a incéndio, a ser instaladeo fora dos cubiculos blindados, deve
ser observado o item 3.5. do Capitulo SEE CONVENCIONAL.

Para instalacdo de transformadores de servigo, deve ser construido um recinto
apropriado, independente da SEE. Sua Construgdo pode ser contigua, todaviadeve
ser separados por paredes de alvenaria com portas de acessos independentes.

2. Conjuntos Blindados Simplificados
O fornecimento a unidades de consumo com previsdo para demanda maxima, final, de
300kVA pode ser feito por meio de SEE simplificada, com medi¢ao do lado da média

tensdo, utilizando conjuntos blindados de duas colunas, sendo uma para entrada e
medigdo outra para saida e protecac por meio de fusiveis HH.

Este tipo de SEE simplificada destina-se a entradas consumidoras nas quais seja suficiente
a utilizagdo de apenas um Unico transformador trifasico com poténcia maxima de 300kVA,
em zona de distribuigdo aérea com classe de tensdo de 15kV. Vide desenhos 11 e 12.
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Para quantidade maior de transformadores ou poténcia unitaria superior a 300kVA
deve ser utilizado outro tipo de SEE cuja suas configuracdes estruturais comportem a
instalagdo de um disjuntor geral e relés secundarios. Ver SEE CONVENCIONAL.

O circuito de saida pode ser subterrdneo, por muflas e cabos, ou lateral por barras de
cobre para o caso de transformador flangeado.

A localizagao da SEE pode ser interna, conforme desenho 11 ou externa, neste caso
deve ser utilizado o conjunto blindado com grau de protegdo adequado, conforme
exemplo mostrado no desenho 12. Ver na lista de fabricantes homologados, no site da
AES ELETROPAULQ, qual fabricante oferece este tipo de equipamento ao mercado.

Caso a localizagdo do conjunto blindado seja interna a area deve ser suficiente para
instalacdo dos equipamentos e sua eventual remoc¢do, bem como para permitir livre
circulagdo dos operadores e execugdo de manobras. Vide desenho 11.

A altura livre interna, pé-direito, deve permitir a adequada instalagao dos equipamentos,
devendo considerar o espago exigido pelo fabricante do conjunto para o escape dos
gases durante um arco interno. O recinto deve ser construido de maneira a preservar
o grau de protecao ao qual do conjunto blindado foi projetado. As duas colunas: a de
medicdo e a de protecao devem ser montadas no interior do mesmao recinto de forma
contigua.

A caixa de medigdo, tipo A-3 pode ser acoplada na coluna de entrada ou de saida,
conforme projeto do fabricante, ou instalada no mesmo recinto e o mais préximo
possivel da primeira coluna; no maximeo a 5 metros de distancia. Os cabos blindados
multipolar com 4 veias numeradas ou coloridas, se¢do nominal de 4mm?, tensdo de
isolamento de TkV, destinados @ medigdo, devem seguir até a caixa de medigdo por
meio de dois eletrodutos, inviolaveis de ago galvanizado de duas polegadas,

MNota: Caso as condigdes acima nao sejam verificadas, a entrada consumidora deve ser
dotada de SEE convencional com disjuntor geral de meédia tensdo e providas de relés
secundarios.

Tendo em vista a ndo instalacdo de disjuntor de média tensdo, devido a limitacdo
deste padrado e a fim de manter o alimentador da distribuidora protegido contra
aumento indevido da poténcia de transfermacao, o elo fusivel a ser instalado pela
AES ELETROPAULO serd limitado a poténcia nominal de um transformador de 300kVA.

O transformador de servigo pode ser flangeado ao cubiculo blindado ou instalado em posto
de transformacao independente da SEE de entrada. Nao cabe a4 AES ELETROPAULO analisar
o tipo do transformador de servigo ou o local a ser instalado. Todavia sua instalagdo deve
atender ao item 2.9.3. do Capitulo SEE CONVENCIOMAL .
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3. Conjuntos Blindados Convencionais

Devem ser dotadas de SEE convencionais as entradas consumidoras que, dentro dos
limites de fornecimento estabelecidos no item 6. do Capitulo das CONDICOES GERAIS
PARA FORMECIMENTO, necessitem ser atendidas sem restri¢do quanto a quantidade e/ou
poténcia dos transformadores a serem utilizados nas instalagbes. Vide desenhos 9,10 e 13,

As entradas consumidoras com SEE convencionais caracterizam-se pela obrigatoriedade de
possuirem medigao no lado da média tensao, e protecao geral por meio de um disjuntor
com desligamento automatico e acionamento por relés secundarios.

Relés secundarios de sobrecorrente, para utilizagdo em conjuntos blindados do tipo externo,
devem ter garantia de operagao normal em faixa que compreenda até 70°C de temperatura.

Conjuntos blindados convencionais podem ser utilizados também em edificagdes com mais
de um consumidor, caracterizadas pela quantidade de mais de uma unidade consumidora
em média tensao na mesma 5EE com um dnico ramal de entrada, protegido por disjuntor
geral e uma medigdo para cada unidade de consumo, protegidas por disjuntores individuais.
Estes conjuntos devem ser projetados, ensaiados e fabricados visando o recebimento de
multimedigdes do lado da média tensao. Vide desenho 16.

Mota,: Eventualmente, em funcdo da quantidade e poténcia dos transformadaores previstos
nainstalagao, haverd necessidade deum estudo especifico parao atendimento, considerando
a disponibilidade técnica do sistema.

Mota,: MNos conjuntos blindados, as chaves seccionadoras devem ser elétrica ou
mecanicamente intertravadas com os disjuntores, e devem possuir travas no punho de
manobra, tanto para a posicdo ligada como para a posicao desligada.

4. Instalacao de Conjunto Blindado Tipo Interno

Unicamente para instalacao abrigada, interna.

4. Construcao do Recinto

O recinto destinado a alojar o conjunto blindado tipo interno deve ser inteiramente
construido com materiais incombustiveis. As paredes devem ser de alvenaria e o teto deve
ser de laje de concreto, observando-se as prescrigbes da Morma ABNT NBR-14.039 e as
seguintes indicagbes:

97

SUBESTACOES DE ENTRADA DE ENERGIA - SIMPLIFICADA ECONVENCIONAL

=

COMUTILIZACAO DE CONJUNTOS BLINDADOS



(9 AES Eletrapaulo

s | g . sl

a. Dimensbes

O recinto deve ter dimensdes adequadas para que seja observada a distancia minima de
700mm entre a extremidade das sobreportas do conjunto blindado, quando abertas a 907,
e as paredes; ao redor do conjunto blindado, deve haver uma faixa com largura minima
de 1.000mm, para permitir a livre circulagdo dos operadores. Para conjuntos blindados do
tipo compacto ou com Unico acesso para seus equipamentos sua instalagdo deve seguir as
recomendagbes do fabricante.

O espago entre a face superior do conjunto blindado e o teto da SEE deve ser no minimo de
1 metro, devendo ser maior conforme especificagdes do fabricante.

5. Porta de Acesso

A porta de acesso ao recinto deve ser de chapa metélica, com dimensdes minimas de
800x2100mm. Deve ter sentido de abertura para fora, ser provida de trinco com cadeado,
e ter afixado uma placa contendo a inserigdo: "PERIGO DE MORTE-ALTA-TENSAQ”,

e 0s simbolos indicativos desse perigo.

O acesso a SEE deve ser feito pelo interior do imdvel nao sendo permitida a instalagao de
porta de acesso voltada diretamente para via publica

Mota: Quando instalada em paredes, que facam divisa com recintos internos de outras
edificagbes industriais, a porta de entrada deve ser do tipo corta-fogo (minimo P90), a
menos que nas subestagdes ndo tenham transformadores auxiliares instalados ou forem
utilizados unicamente transformadores a seco.

- Janelas para Ventilagdo e lluminagdo

As janelas inferiores (“aberturas”), destinadas & ventilagdo natural permanente devem ter
dimensdes minimas de 500 x 400mm, devendo ser observado que a base das janelas deve
distar de 200mm do piso interno e no minimo de 300mm do piso externo. Essas janelas
devem ser providas de venezianas fixas, formadas por laminas de chapas de ago ou aluminio.

As janelas superiores, destinadas a ventilagdo natural permanente e iluminag3o, devem
ter area minima de 1,00m?, devendo ser cbservado que o topo das janelas deve distar, no
maximo, 200mm do teto. Essas janelas devem ser providas de veneziana fixas, formadas por
ldminas de vidro.

Todas as janelas devem ser protegidas externamente por grades de tela metalica com malha
maxima de 13mm e resisténcia adequada.

Mota,: Naimpossibilidade de ser conseguida ventilagdo natural suficiente, deve ser instalado,
também, sistema de ventilagdo for¢ada conforme prescricdes das normas especificas da
ABNT, com sistema de captagdo e exaustdo comunicando-se ao meio externo a edificagao.

Nota,: Além da iluminacao natural, a subestagdo deve ser dotada de iluminagao artificial,
obedecendo acs niveis de iluminamento fixados pela ABNT MBR-5413, e iluminagdo de
sepuranca, com autonomia minima de 2 horas.
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a. Os recintos devem ser construidos com observancia das mesmas disposicbes gerais
indicadas no item 1.7. do Capitulo SEE CONVENCIONAL EM ALVENARIA.

5. Todo conjunto blindado s6 deve ser adquirido de fabricantes homologados junto a AES
ELETROPAULO conforme lista publicada no site: www.aeseletropaulo.com.br.

. Na drea a ser ocupada pela SEE, ndo deve haver passagem de tubulacdes de gas, apua,
esgoto, telefone etc. A drea deve possuir adequado sistema de escoamento de aguas
pluviais e ndo deve estar sujeita a enxurradas, ou a ser invadida pelas aguas. Nessa area,
deve ser construida base de concreto para sustentagao do conjunto blindado, de acordo
com as recomendagdes do fabricante, observando-se que o piso acabado da faixa de
circulagao ao seu redor deve apresentar, a partir da face superior da base, umadeclividade
de 5%, no sentido de impedir que as aguas possam penetrar sob o conjunto blindado.

d. 0 transformador de servico ndc deve ser instalado no mesmo recinto da SEE.
Recomendamos que qualquer que seja a sua localizagdo o tipe de transformador (a
seco, a 6leo ou outro isolante) a ser instalado, bem como a localizagio do posto de
transformacdo, devem estar em conformidade com ABNT NER-14.039,

=. A identificacdo dos barramentos deve ser conforme o item 2.4. do Capitulo SEE
CONVENCIONAL EM ALVENARIA,

r ' n. —_— —— E
4.3. Execucdo das InstalacGes

2. Ramal de Entrada Subterraneo
A instalagdo do ramal de entrada subterrdneo deve ser feita atendendo as prescrigdes do
item 2.3. do Capitulo SEE CONVENCIONAL EM ALVEMNARIA.

0. Medicao

Os equipamentos de medicdo (transformadores e medidor) sdo dimensionados e
fornecidos pela AES ELETROPAULO. Ver item 2.5. e respectivos subitens do Capitulo SEE
CONVENCIONAL EM ALVEMNARIA.

c. Aterramento
A execugdo do aterramento deve ser feita em conformidade com o item 2.7 do Capitulo SEE
CONVENCIONAL EM ALVENARIA.

<. Transformadores

Para instalacao de transformadores em entradas consumidoras equipadas com conjuntos
blindados, devem ser observadas as prescrigbes do item 2.9, e respectivos subitens do
Capitulo SEE CONVENCIONAL EM ALVENARIA.

Mota: Os conjuntos blindados, em suas montagens eletromecanicas, poderdo conter,
opcionalmente, o transformador auxiliar e de potencial da protegao.
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5. Instalacao de conjunto blindado tipo externo

Para instalacdo ao tempo, externa o conjunto blindado deve ter grau de protec¢ao
adequado para operar sob chuva e resistir a todo tipo de intempérie, deve ser dotado de:
portas suplementares (portas externas) na parte frontal; declividade adequada e beirais
(pingadouros) em sua cobertura; telas metalicas de protegdo (malha 2mm) no lado interno
das venezianas externas; e pontos de luz instalados internamente.

I

3.1. Area para instalacao

O conjunto blindado deve ser instalado em area delimitada por muro de alvenaria ou grade
metalica devidamente aterrada, malha de 50mm de abertura maxima, com altura minima
de 2.000mm, fios de ago galvanizado a quente com 3mm de didmetro minimo, devendo ser
observadas as seguintes indicagdes:

As dimensdes da area devem ser adequadas para que seja observada a distancia minima
de 700mm entre a extremidade das portas do conjunto blindado, quando abertas a 90%, e
o muro ou grade de delimitacio da area; ao redor do conjunto blindado, deve ser deixada
uma faixa com largura minima de 1.000mm, para permitir a livre circulagdo dos operadores,
caso exista portas de acesso a equipamentos nas laterais ou na parte traseira do conjunto
blindado;

Mos projetos dos fabricantes homologados existern recomendacdes para instalagdo de seu
produto e a distancia que devem ficar em relagdo as paredes conforme o tipo de ensaio ao
qual o equipamento foi submetido;

O muro ou grade de delimitagdo da area deve possuir porta metalica, de tela ou chapa, com
dimensdes minimas de 800 x 2100mm e sentido de abertura para fora. Essa porta deve ser
provida de trinco com cadeado, e ter afixado uma placa contendo uma inscrigdo: "PERIGO
DE MORTE - ALTA-TENSAO", e 0s simbalos indicativos desse perigo.

5.2. Aterramento

Para instalagdo do sistema de aterramento deve ser observado o item 2.7. do Capitulo SEE
CONVENCIONAL.

6. Cubiculos com isolamento Integral em SF..
Os cubiculos com isolamento integral em S5F& devemn atender as prescrigbes deste livro de
conformidade com o desenhao 10.

Os cubiculos devemn assegurar um servigo absolutamente seguro sob qualquer ponto de vista,
bern como, oferecer absoluta seguranga, elétrica e de cperagdo, para quem os manobre ou opere.

Devern ser construidos com materiais da melhor qualidade e amplamente experimentados,
conforme as recomendagdes ditadas pela Comissao Eletrotécnica Internacional [EC-298,
publicacdc 1996.

Os cubiculos devem resistir a curto-circuito e sobretensdes, que possam vir a serem produzidos
em condigdes de servigo.
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Devemn ser tomadas todas as precaugdes possiveis para se evitar explosdo ou incéndio, bem
como, a propagacdo dos mesmos, oferecendo resisténcia suficiente para suportar o esforgo
consequente da deflagragdo dos gases produzidos por arco devido a curto-circuito, sem
deformar-se.

Os cubiculos devemn apresentar quatro compartimentos bem definidos; uma cuba de gas;
um de comando; um compartimento de expansdo de gases e um compartimento de cabos,
sendo que todas as partes vivas do cubiculo, exceto terminais, devem permanecer imersos
em 5F..

A cuba de gas, selada e provida de mandmetro, deve ser construida em chapa de ago
inoxidavel, para alojar as barras principais e a seccionadora sob carga, todas envoltas em
SF, a presséo.

Os cubiculos com isolamento integral em SF6 ou misto devem ser instalados somente

em ambientes internos onde a temperatura ambiente ndo ultrapasse 45° C, ou conforme
orientagio do fabricante.

7. Subestacgoes pré-fabricadas de concreto

As SEE pré-fabricadas sdo consideradas equipamentos de série, ou seja, equipamentos
submetidos aos ensaios de tipo, que compreendem transformadores, equipamentos de
manobra de média e baixa tensdo, conexdes e equipamentos auxiliares, todos instalados
em involucro pré-fabricado, com seus centros de transformacgao conectados a cabos
subterraneos, podendo ser manobrados interna ou externamente. Conforme ilustra o
desenho 21.

Esse tipo de SEE ndo sdo pré-aprovados pela AES ELETROPAULO e sua aceitagdo é feita
mediante andlise e liberagao especifica.

A construgdo de subestagbes primdrias pré-fabricadas deve atender, além das prescrigbes
deste livro, a norma internacional IEC 1330.

8.Subestacoes metalicas para abrigar conjuntos blindados

As SEE metalicas construidas em série para abrigar conjuntos blindados tipo interno sdo
aceitas mediante andlise e liberacdo especifica com a apresentacdo de ensaios de tipo e
devem ter perfeita aeracdo e sistemas que garantam que a temperatura ambiente interna,
ndo ultrapasse 45 C em qualquer época do ano.

Devem possuir espago suficiente para manobras, instalagdo e retirada de equipamentos. Na
frente do conjunto blindado deve ter um espago minime de 1500mm.

A alimentagso do sistema de iluminagdo do recinto, bem como de sistemas de refrigera-
¢ao, se houver, deve vir do transformador auxiliar ou do transformador de servigo, sendo
vedado o uso dos TP de medicdo ou protegdo.

1

SUBESTACOES DE ENTRADA DE ENERGIA - SIMPLIFICADA ECONVENCIONAL

COM UTILIZACAO DE CONJUNTOS BLINDADOS
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DOBRADIGA INVIOLAVEL COM DISPOSITIVO DE CHAPA DE AGO PARA NAO TER ACESSO A DOBRADIGA

< a
800 A
“RV . A M
|| E
. a < ) e
K&K m_uo%>_u_o> INVIOLAVEL DET.1 B L«
SR . .
020,00, | [(R— X .,
"“""‘ ad N 4
DISPOSITIVO 070707070 B
PARA SELAGEM KKK N DETALHE 1
APRRRRK a?
9:0.0.0.9.9.9, an 4
9.9.9,9.9:9.9.9,
9909999,
”Q\"”“”" v
DISPOSITIVO TIPO TUBETE XA XX 4
IR @t
0“0“00000"“% TELA DE PROTECAO MALHA 13mm FIO 12 L ‘o
/ s . 4....
m 0 DOBRADICA INVIOLAVEL COM DISPOSITIVO DE CHAPA DE AGO PARA NAO TER ACESSO A DOBRADICA
AN
N 4q .
TRINCO COM Co
CADEADO A
4 4. . ? 9
g -
DISPOSITIVO TIPO TUBETE e
ot
DISPOSITIVO 5 A e
PARA SELAGEM TRH. A\A N
T i K DETALHE 2
oo [ | DOBRADIGA INVIOLAVEL DET.2 o 4A
g
NN NN NN NN NN TR .
AN < ¥
- FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA EM
apmm m—m.-rdvﬂho TENSAO PRIMARIA DE DISTRIBUIGAO

PORTA PARA CUBICULO DE
MEDICAO - SEE - EM ALVENARIA
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/

Parafuso de Seguranca

/

,J’
<O

Dispositivo
para selagem

Chapatt

NOTA:

Portas com ventilagdo, trinco e dispositivo para selagem

v v
o A
N\
\\\Porofuso de Seguranca
N
i I
~~~~~~~ O
=
CORTE A — A

16

///Ventﬂogéo permanente

Painel de chapa de ago
Chapa # 16

@AES Eletropaulo

Umna Empresa AES Brasll

FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA EM
TENSAO PRIMARIA DE DISTRIBUICAO

CAIXA TIPO T PARA INSTALACAO DE TC OU

DISJUNTOR
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\
j: j \é PONTO DE
% ENTREGA

VARIAVEL DE 6800 A 8000 (VER NOTA)

[oo00

© [of

RESERVA

CONECTOR BIMETALICO
o
I

NEUTRO

K

SECAO
MINIMO 25mm2

NEUTRO - AZUL CLARO B

ELETRODUTO
GALVANIZADO

1 CINTA GALVANIZADA

4000(MiNIMO)

)l
)l
il

500 (MINIMO)

' I |
i I
=== L
L NOTA: L
ﬁ}? PARA CADA CASO, CONSULTAR A AES FJ} 0
, | | ELETROPAULO E SOMENTE INSTALAR OS l | l
|_|_| EQUIPAMENTOS APOS PREVIA :_ | Jl
il AUTORIZACAO E ORIENTACAO A RESPEITO I
- EIEUOFEII FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA EM
Gﬁﬁi.._ o TENSAO PRIMARIA DE DISTRIBUICAO

RAMAL DE ENTRADA SUBTERRANEO
EM POSTE DA ELETROPAULO
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@ 1500(1900)

DECLIVIDADE - 2% DECLIVIDADE - 2%

s,

3

B
4

.
11

S I m e ¢ 9 [l m
ol I \ \
“+ nI;W “ W
“ “ N “ [ VER NOTA 5 W
\ \ \ \
\ \ \ ATENCAO \
\ \ \ PLACAB \ K
“ “ “ “
_ . . ®
A m g o \
7 7 7 B 8
o o “
\ R \ 7 i g
E 7 7 .
m : m \“ gl
& _ W W Saie
\ \
o .
o .

VMU REREAUREN A SN M SN

NG
>

CORTE A-A CORTE B-B CORTE C-C

LEGENDA: VER NOTA 2
A SEE DEVE SER CONSTRUIDA SOBRE UM ELETRODO DE ATERRAMENTO . -
1 - ISOLADOR DE SUSPENSAO TIPO BASTAO
2 - BUCHA DE PASSAGEM
3 - BARRAMENTO DE COBRE
4 - CHAVE SECCIONADORA TRIPOLAR COM COMANDO SIMULTANEO
5 - BASE - FUSIVEL (PARA FUSIVEIS DO TIPO LIMITADOR DE CORRENTE)
1000MiNIO) (VER ITEM 2.4 DO CAPITULO SEE SIMPLIFICADA EM ALVENARIA)
_W 6 - TRANSFORMADOR DE SERVIGO MAXIMO - 300KVA
7 - CAIXA INVIOLAVEL COM 2 DISPOSITIVOS PARA SELAGEM
8-2CAIXAS T ©)
9 - CAIXA TIPO A-3 PARA INSTALAGAO DE MEDIDOR
10 - ISOLADOR TIPO PEDESTAL PLACA A PLACA B
11 - BARRA DE EQUIPOTENCIALIZAGAO
12 - HASTE DE ATERRAMENTO 4 (__PERIGODEMORTE ) ATENCAO
13- VER ITEM 2.3 DO CAPITULO SEE - SIMPLIFICADA @
14 - PORTA DE CHAPA METALICA (800x2100mm, NO MIiNIMO)
15 - JANELA PARA VENTILAGAO PERMANENTE E ILUMINAGAO (AREA LIVRE MINIMA 1,00m?), VER
COM GRADE METALICA DE 13mm (MALHA MAXIMA) NO LADO EXTERNO NOTA 6
16 - JANELA PARA VENTILAGAO PERMANENTE DO TIPO CHICANA, COM GRADE METALICA
DE 13mm (MALHA MAXIMA), NO LADO EXTERNO
17 - GRADE DE TELA METALICA, REMOVIVEL, MALHA MAXIMA DE 25mm
18 - INTERRUPTOR E TOMADA
19 - PONTO DE LUZ
Al 20 - LUZ DE EMERGENCIA ®
21 - GRADE DE TELA METALICA, ARTICULAVEL E REMOVIVEL, MALHA MAXIMA 25mm
22 - ELETRODUTO DE AGO GALVANIZADO
23 - PLACA DE ADVERTENCIA - A
24 - 1ISOLADOR TIPO ROLDANA (NEUTRO)

2500(3000) (MINIMO)

J

NAO OPERE ESTA
CHAVE
SOB CARGA

—1

—J
30!
300

00(400

I\

ALTA-TENSAO

$3
$3
O
(1

500(600)

400 400

a
i

LMEDIGAC S

500(600)

DETALHE DAS PLACAS DE ADVERTENCIA

Hnn
T

300(400)

500(600)
3000(3500) (MINIMO)

1300(MINIMO

NOTAS:
® ® ® 1 - AS DIMENSOES INDICADAS ENTRE PARENTESES DEVEM SER
o o OBSERVADAS PARA POSTOS SEE EM 23KV
® 2- VER ITEM 2.3 DO CAPITULO SEE SIMPLIFICADA
3 - DISTANCIA DO TRAFO A PAREDE 300mm
4 - AS CAIXAS DE CONTENCAO DE OLEO DEVEM SER
CONSTRUIDAS FORA DO RECINTO DA SUBESTACAO

DIAGRAMA UNIFILAR

m.o_uczzo_um_,\_>zo_w_u>_um<mn_o>mzozqz_zo> °>mm szmo_zmzqoommzmxm_>mrm£_o>mz_
PISO ACABADO VER NOTA 2 400mm FORA DA GRADE DE PROTEGAO iim._-o.movm:_o TENSAQ PRIMARIA DE DISTRIBUICAO

DLANTA F 6 - INTERTRAVAR A CHAVE SECCIONADORA COM O DISJUNTOR DE BT wcwmmn_ub,nho DE ENTRADA DE ENERGIA

SIMPLIFICADA ENTRADA AEREA
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PLACA A PLACA B

1000 r— = PERIGO DE MORTE ATENCAO
DECLIVIDADE - 2% N
——— TR e T T g v i W CAvE soa
AR SR BRI EEE; EEVRSIENE BA - CHAVE SOB
\ J

CARGA

300
300

Al
2|

e
4
.
S
9
3
O
3

ALTA-TENSAO

400 poo

NAO OPERAESTA
Jerave soe carcd

|
|
|
|
|
Bpo(400y, 500(600),, 500(600) “ @ 400 400
VER NOTA 2 “
A 4 A 2 | DETALHE DAS PLACAS DE ADVERTENCIA
s\l g 1o _
e — I 1
e 1T L1 T | _ ]
L] Q O O VER NOTA 7 | i T
_ L O

L_—

DIAGRAMA UNIFILAR

LEGENDA:

1 - CABO DE COBRE, SECAO MINIMA 25 mm?
2 - TERMINAL UNIPOLAR

R R R R R R

CORTE A-A _—_F VER DESENHO CORTE B-B VER NOTA 5 3 - PARA-RAIOS )
=== Ne 04 4 - CHAVE SECCIONADORA TRIPOLAR COM COMANDO SIMULTANEO
5 - BASE - FUSIVEL (PARA FUSIVEIS DO TIPO LIMITADOR DE CORRENTE)
1000(MINIMO) (VER ITEM 2.4 DO CAPITULO SEE SIMPLIFICADA EM ALVENARIA)
_|m| 6 - TRANSFORMADOR DE SERVIGCO MAXIMO 300KVA
7 - CAIXA METALICA INVIOLAVEL COM 2 DISPOSITIVOS PARA SELAGEM
8-2CAIXAS T
y ~ 9 - CAIXA DE MEDICAO TIPO A3
2500(3000) (MINIMO) g 10 - ISOLADOR TIPO PEDESTAL i
S W vernotaz 11 - BARRA DE EQUIPOTENCIALIZACAO .
m 12 - HASTE DE ATERRAMENTO (VER ITEM DO CAPITULO SEE - SIMPLIFICADO )
13 - CAIXA DE INSPEGAO DE ATERRAMENTO
14 - PORTA DE CHAPA METALICA (800x2100mm, NO MINIMO)
A@ VERNOTA 4 15 - JANELA PARA VENTILAGAO PERMANENTE E ILUMINAGAO (AREA LIVRE MINIMA 1,00m?), COM GRADE METALICA DE
/ A\ = 13mm (MALHA MAXIMA) NO LADO EXTERNO ) )
° 16 - JANELA PARA VENTILAGAO PERMANENTE DO TIPO CHICANA, COM GRADE METALICA DE 13mm (MALHA MAXIMA),
/ ® 3 NO LADO EXTERNO
® L 17 - GRADE DE TELA METALICA, REMOVIVEL, MALHA MAXIMA DE 25mm
ad = . X 18 - INTERRUPTOR E TOMADA
TS N oF 2 19 - PONTO DE LUZ
LA Y z \ %; H = 20 - LUZ DE EMERGENCIA
/ = \ 0) 3 3 ® 21 - GRADE DE TELA METALICA, ARTICULAVEL E REMOVIVEL, MALHA MAXIMA 25mm
\ 2 \ ® s 22 - ELETRODUTO DE ACO GALVANIZADO
4 8 BB 5 23 - PLACA DE ADVERTENCIA - PLACA A
® @ M@ 5 = 24 - BARRAMENTO DE COBRE
Y = ] =2
e ® H -] i z
g g
mmmmmull ® ® - NOTAS:
@ SSEE=s _o o|o H
1 - AS DIMENSOES INDICADAS ENTRE PARENTESES DEVEM SER OBSERVADAS PARA POSTOS PRIMARIOS EM 23Kv
\vernotaz 2 - JANELA AUXILIAR, RECOMENDADA PARA POSSIBILITAR EVENTUAL LIGAGAO AEREA DE EMERGENCIA
——————————r— 3-VER ITEM 2.3 DO CAPITULO SEE SIMPLIFICADA
O T T TN e 7 4 - DISTANCIA DO TRAFO A PAREDE 300mm
Sl gl L 5 - ELETRODUTO DE ACO GALVANIZADO COM A MESMA ALTURA DA CARCAGA DO TRANSFORMADOR
PISO ACABADO VER NOTA 3 CORTE C-C 6 - AS CAIXAS DE CONTENGAO DE OLEO DEVEM SER CONSTRUIDAS FORA DO RECINTO DA SUBESTACAO

7- O PUNHO DE MANOBRA DEVE FICAR NO MINIMO 400mm FORA DA GRADE DE PROTEGAO
8 - INTERTRAVAR A CHAVE SECCIONADORA COM O DISJUNTOR DE BT

PLANTA 7lml

VER NOTA 3
A SEE DEVE SER CONSTRUIDA SOBRE UM ELETRODO DE ATERRAMENTO

o~ AES Elet L FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA EM
9_...n.-.....l. TENSAO PRIMARIA DE DISTRIBUIGAO

SUBESTAGCAO DE ENTRADA DE ENERGIA SIMPLIFICADA
ENTRADA SUBTERRANEA
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20

ATENCAO

-

s08 CARGA

1400(1800)

700(1200)

==
-

NN

450(550) g

450(550)

500(100)

1600(1800)

CORTE B-B

1200(1800)

250(400)

350(500)  350(500) _ 250(400)

2000(MAXIMO)

900

500(800)

2400(MINIMO)

VER NOTA 5

CONEXAO EXOTERMICA ENTRE 2 CABOS DE COBRE NO EM "T°, 1CABO
PASSANTE DE 35/50mm® E UM CABO NA DERIVAGAO DE 35/50mm*

TCs D

PARA SELAGEM
VER DESENHO 1

CORTE C-C

S I

A PROTECAO (TCP)
VER NOTA 4

FUSIVEIS AT

SR

2900

< .

VER DESENHO |
=

N° 04

NN NN

A SEE DEVE SER CONSTRUIDA SOBRE UM ELETRODO DE ATERRAMENTO

CONEXAO EXOTERMICA ENTRE 2 CABOS DE COBRE CONEXAO EXOTERMICA ENTRE 1 CABO DE COBRE NO 50mm*
PASSANTE NO TOPO DA HASTE DE ATERRAMENTO DE @3/4"

NG RETO, ENTRE CABOS DE 35 A 50mm*

CONEXOES EXOTERMICAS PARA MALHA DE ATERRAMENTO

300(MNIMO)

DECLIVIDADE - 2%

I

J400(MINIMO)

iy L B¢ = AR D

QO @

TCs DA PROTECAO (TCP)

®

VER NOTA 4

2100

o
E
Z
H
g

3500

2000(MAXIMO)

2x50

.

| sso00)

400

550(800)

=== CORTE A-A
5K
1
1500(2000) ! 1300(MINIMO)
550(800) 400 550(8 h ) 500(MINIMO)
| @
N | |
_ |
E
7/ g
— / g
—— / 3
— gl

VER NOTA 5

CONEXAO EXOTERMICA ENTRE 2 CABOS DE COBRE NO 35/50mm*

EM "X" SOBREPOSTOS E NAO CORTADOS

PLANTA

PLACA A PLACA B

[ PERIGO DE MORTE )|

ATENCAO

NAO OPERE ESTA|
CHAVE SOB
CARGA

( ALTA-TENSAO )

400

DETALHE DAS PLACAS DE ADVERTENCIA

3l
ZMN

DETALHE A DETALHE B

VER NOTA 3

FASE 1 FASE 2 FASE 3

0,54 0,54 0,54

MALHA 13mm
LADO INTERNO :
CUBICULO DE MEDIGAO

™

CORTE D-D

M@
I |
| mebigAo |
—_—0
FUSIVEIS AT
PARA 2 TPPs MONOFASICOS
VER DETALHE B

VER NOTA 2

DIAGRAMA UNIFILAR

LEGENDA:

1- CABO DE COBRE SEGAO MINIMA 25mm?

2 - TERMINAL UNIPOLAR

3- PARA-RAIOS .

4 - CHAVE SECCIONADORA TRIPOLAR COM COMANDO SIMULTANEO

5 - DISJUNTOR GERAL

6 - TC DA PROTEGAO B

7 - TRANSFORMADOR DE CORRENTE DA MEDIGAO

8 - TRANSFORMADOR DE POTENCIAL DA MEDIGAO

9- CAIXA TIPO A-3

10 - TRANSFORMADOR DE POTENCIAL DA PROTEGAO (TPP)

11 - ISOLADOR TIPO PEDESTAL

12 - BEP

13 - HASTE DE ATERRAMENTO - VER NOTA 5

14 - CAIXA DE INSPEGAO DE ATERRAMENTO )

15 - PORTA DE ACESSO (800x2100, NO MiNIMO) CHAPA METALICA

16 - PORTA DE TELA METALICA (800x2100mm), MALHA 13mm

17 - JANELA PARA VENTILAGAO PERMANENTE DO TIPO CHICANA, COM GRADE METALICA DE 13mm (MALHA
MAXIMA), NO LADO EXTERNO

18 - JANELA PARA VENTILAGAO PERMANENTE E ILUMINAGAO (AREA LIVRE MINIMA DE 1,00m2), COM GRADE
METALICA DE 13mm (MALHA MAXIMA) NO LADO EXTERNO

19 - JANELA COM VIDRAGA FIXA, SO PARA ILUMINAGAO (AREA MINIMA DE 1,00m2), COM GRADE METALICA DE
13mm (MALHA MAXIMA) NO LADO EXTERNO

20 - GRADE DE TELA METALICA, MALHA MAXIMA DE 25mm, ARTICULAVEL E REMOVIVEL, DOTADA DE TRINCO
E BATENTE

21 - INTERRUPTOR E TOMADA

22 - PONTO DE LUZ

23 - ILUMINAGAO DE EMERGENCIA

24 - PLACA DE ADVERTENCIA

25 - BUCHA DE PASSAGEM

26 - CHAPA DE AGO GALVANIZADO PARA FIXAGAO DAS BUCHAS DE PASSAGEM

27 - DOIS ELETRODUTOS DE FERRO GALVANIZADO PARA FIOS DE MEDIGCAO

28 - SUPORTE METALICO PARA ACOMODAR OS TC E TP

29 - BARRAMENTO DE COBRE SEGAO MINIMA 70 mm?2

30 - SUPERVISOR TRIFASICO E RELES SECUNDARIOS

NOTAS:

1- AS DIMENSOES INDICADAS ENTRE PARENTESES DEVEM SER OBSERVADAS PARA SUBESTAGOES
DE 23kV

2 - CASO SEJA INSTALADO TRANSFORMADOR AUXILIAR, OS TRANSFORMADORES DE POTENCIAL DA
PROTEGAO PODEM SER DISPENSADOS. VER DESENHO N° 17

3- APROTEGAO PARA 2 TRANSFORMADORES DE POTENCIAL DA PROTEGCAO, MONOFASICOS, DEVE SEMPRE
SER FEITO ATRAVES DE 4 FUSIVEIS, CONFORME DETALHE B

4 - O DESENHO ILUSTRA A INSTALAGAO DE TRANSFORMADORES DE CORRENTE PARA ALIMENTAGAO DE
RELES SECUNDARIOS DE SOBRECORRENTE, CONFORME PRESCRITO NO ITEM 2.6.2

5- VER ITEM 2.7 DO CAPITULO SEE CONVENCIONAL

6 - O SUPERVISOR TRIFASICO E OS RELES SECUNDARIOS DEVEM SER INSTALADOS
NO MESMO RECINTO DA SEE FORA DOS CUBICULOS DE SEGURANGAS

” AES Elet I FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA EM
3 TENSAO PRIMARIA DE DISTRIBUIGAO

Uma Bprass AES Brasll

SUBESTACAO DE ENTRADA DE ENERGIA
CONVENCIONAL - ENTRADA SUBTERRANEA
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CHAPA GALVANIZADA } DETALHE A DETALHE B
VER NOTA 3
@ 50(300), 250(300)

DECLIVIDADE - 2% OBSERVAR AFASTAMENTOS - TABELA 3
= /$$ P FASE 1 FASE 2 FASE 3
o i ey o = - - W, FE2% D g P ERN RPN ]
] 7 :
g — m o @ TELA METALICA FIXA
B [p B v@ Q Om« 5l MALHA 13mm 0.5A 0.5A 0.5A 0,57
@ Lo | :
4 7 . 0 = E
3 g CORTE D-D
TCs DA PROTEGAO (TCP) % § WW& © @ Q w—I L
7\ / 7\ | 1 ™ ™
VER NOTA 4 —] N co (@D VA “ VAIAOBEP .| m@
ATENGAO
“ . [ . S -
g ] \ g ® somcARcA
g ® \ : o |
s — “ s ®) “ “
3 7 8
y/AI @ & 1J@1J ! Iwmltmo = |
A o o NG B ),
: g \ \ \ § 4 FUSIVEIS AT | @
3 A m — J \ 1 PARA 2 TPPS MONOFASICOS | |
w\_ g g & i VER DETALHE B | ® |
g b g |
N % b= g
“ . & @ g ° g VER NOTA 2 @ |
1| = | &> TN !
x b ®10o I
“ : W m 0 450(550) 450(550) 0 " («( “
H % 7 4 H
L .- R N LN S XTI NI S RS L |
3 . PRRRIERERN 7 v vvvanavavasn Z IR I I 7 /A e 4/
\\\\\\\\\\\ TR L e s ey — e
NNV NNV VAR \ e DIAGRAMA UNIEILAR
“ 1000(MINIMO)
LEGENDA:
CORTE A-A CORTE B-B - -
_V 1-ISOLADOR DE SUSPENSAO TIPO BASTAO
c|B 2 - BUCHA DE PASSAGEM
T _350(500) 2501400 3 - BARRAMENTO DE COBRE SECAO MINIMA 70 mmz2
_ 4 - CHAVE SECCIONADORA TRIPOLAR COM COMANDO SIMULTANEO
_ 1 i — - 5 - DISJUNTOR GERAL
1300(MiNIMO) ! 1500(2000) = e B B et :

6 - TRANSFORMADOR DE CORRENTE DE PROTEGAO

500(MINIMO) _gaca 490 550(800)

7 - TRANSFORMADOR DE CORRENTE DA MEDIGAO
8 - TRANSFORMADOR DE POTENCIAL DA MEDIGAO
9 - CAIXA TIPO A-3 PARA INSTALAGAO DO MEDIDOR

500(800)

. .
\ .
| I 1 “ “ 10 - TRANSFORMADOR DE POTENCIAL DA PROTEGAO (TPP)
T \ VIDE DETALHE A \ 11 - ISOLADOR TIPO PEDESTAL
_ _ e —— \ \ 12 - BEP
Q QIO ¢ o \ \ 13 - HASTE DE ATERRAMENTO (VER NOTA 5)
¥4 . OTECAO (TG & \ 14 - CAIXA DE INSPEGAO DE ATERRAMENTO
mmw azm wm an\y (TeR) & \ 15 - PORTA DE CHAPA METALICA (800x2100mm, NO MiNIMO)
— ) \\\ \ 16 - PORTA DE TELA METALICA (800x2100mm), MALHA MAXIMA 13mm. )
i _ FUSIVEIS MT \ \ 17 - JANELA PARA VENTILAGAO PERMANENTE DO TIPO CHICANA, COM GRADE METALICA DE
H ¥ VERNOTA3 \& \\ VIDE DETALHE A 13mm (MALHA MAXIMA), NO LADO EXTERNO
§ _ v\ \% 18 - JANELA PARA VENTILAGAO PERMANENTE E ILUMINAGAO (AREA LIVRE MINIMA DE 1,00m?), COM GRADE
| A il N \ \ METALICA DE 13mm (MALHA MAXIMA) NO LADO EXTERNO
| \\ \ 19 - JANELA COM VIDRAGA FIXA, SO PARA ILUMINAGAO (AREA MINIMA DE 1,00m2), COM
| & \ GRADE METALICA DE 13mm (MALHA MAXIMA) NO LADO EXTERNO
\ \ 20 - GRADE DE TELA METALICA, MALHA MAXIMA DE 25mm, ARTICULAVEL E REMOVIVEL,
T E \ 7 DOTADA DE TRINCO E BATENTE
| A ! 1 Y % 21 - INTERRUPTOR E TOMADA
| 2 _ E \ 22 - PONTO DE LUZ
| J ,_ E — \ 23 - ILUMINAGAO DE EMERGENCIA
| H i ’ \ 24 - PLACA DE ADVERTENCIA - PLACA A
H _ & = & 25 - DOIS ELETRODUTOS DE FERRO GALVANIZADO PARA FIOS DE MEDIGAO
i ® _ | \\» ST APAIION T o] KW I N 26 - ISOLADOR TIPO ROLDANA (NEUTRO)
H 1 |_ — &\. ARy \ —— ® 27 - CHAPA DE AGO GALVANIZADO PARA FIXAGAO DAS BUCHAS DE PASSAGEM
-|~F| - \\«\«\«)}\«\«\«\«\««\«\«\«\«/\ \ & AR | 4 28 - SUPORTE METALICO PARA ACOMODAR OS TC E TP
\ % ), 29 - SUPERVISOR TRIFASICO E RELES SECUNDARIOS
— piscosmuos)
| CORTE C-C VER DESENHO 1 @ 9 1- AS DIMENSOES INDICADAS ENTRE PARENTESES DEVEM SER OBSERVADAS PARA
H £l SUBESTAGOES EM 23kV
_ g 2 - CASO SEJA INSTALADO TRANSFORMADOR AUXILIAR, OS TRANSFORMADORES DE
I A SEE DEVE SER CONSTRUIDA SOBRE UM ELETRODO DE ATERRAMENTO VERNOTA S POTENCIAL DA PROTEGAO DEVEM SER DISPENSADOS VER DESENHO 18
1000 v e @ _ 3- APROTEGAO PARA 2 TRANSFORMADORES DE POTENCIAL DA PROTEGAO,
VER NOTA S _ PLACA A PLACA B _,o\_Mq_/_%.ﬂ\_Wm_moow DEVE SEMPRE SER FEITO ATRAVES DE 4 FUSIVEIS, CONFORME
_ oo ATENCAO 4- O DESENHO ILUSTRA A INSTALAGAO DE TRANSFORMADORES DE CORRENTE
PARA ALIMENTAGAO DE RELES SECUNDARIOS DE SOBRECORRENTE (ITEM 2.6.2.)
B _o S 8| INAooPERe EsTA 5 - VER ITEM 2.7 DO CAPITULO SEE CONVENCIONAL
PLANTA _V _V R @ CHAVE SOB 6 - PARA ENTRADAS EM ATE 23kV, DEVEM SER INSTALADOS 2 ISOLADORES DE
) CARGA SUSPENSAO TIPO BASTAO DE PORCELANA. NO NEUTRO, DEVE SER INSTALADO 1
200 200 ISOLADOR ROLDANA PARA BAIXA TENSAO.

7 - O SUPERVISOR TRIFASICO E OS RELES SECUNDARIOS DEVEM SER INSTALADOS

N NO MESMO RECINTO DA SEE FORA DOS CUBICULOS DE SEGURANGA
DETALHE DAS PLACAS DE ADVERTENCIA

CONEXAO EXOTERMICA ENTRE 2 CABOS DE COBRE NO EM °T", 1CABO  CONEXAO EXOTERMICA ENTRE 2 CABOS DE COBRE NO CONEXAO EXOTERMICA ENTRE 1 CABO DE COBRE NO 50mm® CONEXAO EXOTERMICA ENTRE 2 CABOS DE COBRE NO 35/50mm’
PASSANTE DE 35/50mm* E UM CABO NA DERIVAGAO DE 35/50mm* RETO, ENTRE CABOS DE 35 A 50mm* PASSANTE NO TOPO DA HASTE DE ATERRAMENTO DE #3/4° EM X" SOBREPOSTOS E NAO CORTADOS

FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA EM
CONEXOES EXOTERMICAS PARA MALHA DE ATERRAMENTO QE Eletropaulo

Una e AES Bl TENSAO PRIMARIA DE DISTRIBUIGAO

SUBESTACAO DE ENTRADA DE ENERGIA
CONVENCIONAL - ENTRADA AEREA

LIG MT 2011 Desenho: 08




[ — —Remmmsees —
| DESPRESSURIZAGAD DE GASES |
_ } OLHAL DE
4 Ll Ll SUSTENTAGAO
D [—R—N——] q
eeeQ
& -]
2 e 9T L ]
= =
89.0 -89.1
S A Wamxx\./ é
= 0
LAcRE [FoaR
o%F
9%
g o 3
.| o o m . !
g _H_ ° i
o sl
BASE SOLEIRA
_ PARA FIXAGAO
.\m‘_l _ 600 _ 900 | 800 _
MODULO 1 MODULO 2 MODULO 3

ENTRADA AES ELETROPAULO MEDIGAO AES ELETROPAULO COMPARTIMENTO DISJUNTOR

VISTA FRONTAL EXTERNA - ACOPLAMENTO TOTAL

LIGAGAO DOS PARA-RAIOS

HASTE INDEPENDENTE PARA

3- ao.% _ wnm
{/—
(]
NEUTRO 3 TP = \WJ
(o] o .
a SAIDA DE CABOS
u *
MODULO 1 MODULO 2 MODULO 3

ENTRADA AES ELETROPAULO  MEDIGAO AES ELETROPAULO 2 ELETRODUTOSDE ~ COMPARTIMENTO DISJUNTOR

ACO - 2 POLEGADAS
VAI A CAIXA DE MEDIGAO

VISTA FRONTAL INTERNA - ACOPLAMENTO TOTAL

NOTA:

* FORNECIMENTO DO CLIENTE

** FORNECIMENTO DA AES ELETROPAULO
** A CAPACIDADE DOS TC’s DE COMANDO E VARIAVEL, DEPENDEM DA POTENCIA TOTAL INSTALADA
0k A CAIXA DE MEDIGAO DA AES ELETROPAULO DEVERA SER INSTALADA O MAIS PROXIMO POSSIVEL

E NO MESMO RECINTO

AS DIMENSOES DO CONJUNTO BLINDADO E AS DISPOSIGOES DOS EQUIPAMENTOS NO SEU INTERIOR
DEPENDE DO PROJETO DO FABRICANTE , QUE FOI APRESENTADO EM PROCESSO DE HOMOLOGAGAO
JUNTO A AES ELETROPAULO

1200

CAIXA DE
[coMANDO

1800

1200

VISTA LATERAL EXTERNA

_lmmollmmollmmollkmj

—170—

RO N

800

1
1

-

w1 1 11}

HASTE INDEPENDENTE PARA
LIGAGAO DOS PARA-RAIOS

1200

MODULO 1

ENTRADA AES ELETROPAULO

VISTA LATERAL INTERNA

ENTRADA 13,2kV

15

Terzn

E SECCIONADORA |

ses
ELETROPAULO

PROTEGAO |

Pror.

|

15k 12508

D
D

ComANDO.
SNALZACAO

VAI AO POSTO DE
TRANSFORMAGAO

DIAGRAMA UNIFILAR

N A A
H]
() )
F 5
. .
. .
_ )
Q
< <L
z o
s2| H
-TC-- o=
o ES
w wn
Z
S
9l g8
< O
o<
x O
33
lalw - " a9
A_H_“A_HTA_H_\ -TP--
*%
¢ ; s

MODULO 2

MEDIGAO AES ELETROPAULO

VISTA LATERAL INTERNA

FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA EM
TENSAO PRIMARIA DE DISTRIBUICAO

q&)mw Eletropaulo

Lo Empresa AES Brasil

SEE - CUBICULO BLINDADO COMPACTO
CLASSE 15 kV - USO INTERNO

LIG MT 2011 Desenho: 09




MEDICAO

DISJUNTOR GERAL

TUBETE PARA PARAFUSO
O\ DE SEGURANCA
—

Y

O
]
U

E TRINCOS COM
LACRES

O/._.C_wm._.m PARA PARAFUSO
DE SEGURANCA

—@

(I
.@ 27/47]
59

52 50/51
50/51N

i

/ FECHADURA

@,

O)

N olf

MEDICAO

DISJUNTOR GERAL

3 TCS

BUCHA CAPACITIVA _H_

®

3 TPS

©

®

27/47/59

50/51

L1L2L3 @

003

50/51N
o
@ﬂxo
®

(I
L1213
3 ]

|—||

-

77
77

VEM DO POSTE

VER DESENHO N* 4

A SEE DEVE SER INSTALADA SOBRE UM ELETRODO DE ATERRAMENTO
CONFORME NOTA 3

DE SERVIGO

NOTA:

MEDICAO

\

®

_@_

@

3TPs

EMHASTE =| VAl AO TRANSFORMADOR
DISTINTA

A Z

CORTE A A

1 - O TRANSFORMADOR DE SERVICO DEVE SER INSTALADO FORA DO RECINTO DA SEE

VER ITEM 4.3 DO CAPITULO SEE EM CONJUNTO BLINDADO

2 - AS DIMENSOES DO CONJUNTO BLINDADO E A DISPOSICAO DOS EQUIPAMENTOS NO
SEU INTERIOR DEPENDE DO PROJETO DO FABRICANTE , QUE FOI APRESENTADO EM
PROCESSO DE HOMOLOGAGCAO JUNTO A AES ELETROPAULO

3-VERITEM 2.7 DO CAPITULO SEE CONVENCIONAL.

DIAGRAMA UNIFILAR
CUBICULOS SF6 INTEGRAL

ENTRADA DE ENERGIA

®
®
®

®
v ﬁww MJ&[ MEDIGAO

N

L
o
o { RELE TENSAO CAPACITVA

——

27/47/59 |——

50/51
IIIII 50/51IN

FONTE
CAPAC.

LEGENDA:

1 - CABO DE COBRE , MINIMO 25 mm?2

2 - TERMINAGAO DESCONECTAVEL - TIPO PLUG IN

3 - TRANSFORMADOR DE POTENCIAL DA MEDIGAO - TP

4 - TRANSFORMADOR DE CORRENTE DA MEDICAO - TC

5 - DISJUNTOR GERAL - MT

6 - PROTEGCAO GERAL - BT

7 - TRANSFORMADOR DE SERVICO - VER NOTA 1

8 - CAIXA DE MEDICAO TIPO A-3

9 - BEP

10 - TRANSFORMADOR DE CORRENTE DA PROTEGAO - TCP

11 - MANOMETRO

12 - PLACAS COM OS DIZERES - "PARA O ACESSO AO
INTERIOR DO COMPARTIMENTO DE CABOS DESLIGAR
O DISJUNTOR"

13 - PLACAS COM OS DIZERES - "VERIFICAR A PRESENCA
DE TENSAO ANTES DE RELIGAR O DISJUNTOR"

14 - PLACAS COM OS DIZERES - "SECCIONADORA NO 1,
NAO MANOBRAR EM CARGA"

15 - MUFLA DE ENTRADA

16 - DISPOSITIVO PARA LACRE
17 - PARA-RAIOS

@)mm m,_.m.n._._.ovm:_o

FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA EM
TENSAO PRIMARIA DE DISTRIBUICAO

SEE - CUBICULO COM ISOLAMENTO INTEGRAL EM

SF6

LIG MT 2011
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800

800

800

800

CUBICULO 01

E

CUBICULO 01 CUBICULO 02

CUBICULO 02

VER NOTA 10

L

5

i
@I
®

e

DISPOSITIVO DE
ALIVIO
DE SOBREPRESSAQ

250

1000 DISPOSITIVO DE

ALIVIO
DE SOBREPRESSAO

EMBUTIDO AO PISO ACABADO PARA ACOMODAGAO DOS FIOS DA MEDIGAO (TC's e TP's).

A

® DISPOSITIVO PARA [\ LEGENDA 1000
DISPOSITIVO PARA —
@ @ LACRE 1- COMPARTIMENTO DE ENTRADA E MEDIGAO (LACRADO) 2
X . ¢ »
@ AY 2- COMPARTIMENTO DA SECCIONADORA DE SAIDA (LACRADO)
*TC 1,23 3- PARA-RAIOS Vn 12kV MCOV 10,2kV PARA TENSAO DE 13,8kV A A
- 4- TRANSFORMADOR DE CORRENTE FORNECIDO PELA AES ELETROPAULO
(MONTADO PELA INSTALADORA)
5- TRANSFORMADOR DE POTENCIAL FORNECIDO PELA AES ELETROPAULO *) *] —
mymnﬂOmm:Zo PARA (MONTADO PELA INSTALADORA) 250 250 1
A 6- ISOLADOR SUPORTE 17,5kV. X 2 4 o g
PAINEL e 7- ISOLADOR SUPORTE CAPACITIVO 17,5kV
REMOVIVEL N 8- CHAVE SECCIONADORA COM ATERRAMENTO 17,5kV - 400A o) o]
9- BUCHA DE PASSAGEM 17,5kV
10- MUFLA DE ENTRADA/SAIDA . lol o
3 17 11- BARRA CHATA DE COBRE 1'X1/4" o PAINEL
® =4 12- PLACA DE IDENTIFICAGAO DO FABRICANTE E PRODUTO Bl REMOVIVEL
o m _ _ m 13- CAIXA DE gm_u_ﬂﬁD TIPO A3 (HOMOLOGADA)
f=] N| 14- BASE PARA FUSIVEL HH [ ]
S | 1 | An 15- CABO DE COBRE, SECAO 25 mm? . m
e be MomTE 16- PINO BOLA PARA ATERRAMENTO TEMPORARIO sl
DISPOSITIVO DE ~Iw LEGENDA DAS PLACAS INDICATIVAS
TRAVAMENTO A SECCIONADORA 1 (GERAL) I IR I i
Do EIXODOPUNHY C1 "PERIGO DE MORTE" PARA O ACESSO AO INTERIOR DO CUBICULO BLINDADO, ol . ol cIlB
MANOBRA DA DEVE SER DESLIGADO O ALIMENTADOR A MONTANTE
SECCIONADORA S C2 "ATENGAO" CABOS DE ALIMENTAGAO ENERGIZADOS MESMO COM A .| . .| .
PR 456 OPGAO [} SECCIONADORA 1 (GERAL) DESLIGADA
C3 "PERIGO DE MORTE" PARA O ACESSO AO INTERIOR DO CUBICULO BLINDADO, (=]
SAIDA VIA BARRA PARA A DEVE SER DESLIGADA A SECCIONADORA 1 (GERAL) i * S| i i
ALIMENTAGAO DE D NEUTRO ]
] TRANSFORMADOR oep E TERRA X Al X .|
DE ATE 300kVA F "ESTA CHAVE NAO DEVE SER MANOBRADA COM CARGA" [+
| DISPOSITIVO PARA o COMPARTIMENTO DE COMPARTIMENTO DA G LIGADO o g | g
LACRE — ENTRADA E MEDIGAO SEC. DE SAIDA H DESLIGADO
/ LACRADO .| | | |
\\\\\\\ \\\\\\\\ \\ .| . [ e o —— 1 Y
VISTA FRONTAL COM PORTAS
CORTE FRONTAL CORTE A-A CORTE B-8
PAREDE DE ALVENARIA PARA EVITAR CIRCULAGAO
D PESSOAS NA PARTE TRASEIRA PAREDE DE ALVENARIA PARA EVITAR CIRCULAGAO AMENTAGRO £ eoooNADom
MEDICAO AES ELETROPAULO DE SAIDA
13,8kV.
- < T )
< . . . v R a . - . A - CuBiCcuLO 01 CUBICULO 02
. 4 W, - ) ) <. .2 2 i X < a4 . 7 a L
. . L a < o . 2 ) PRI . a4 v B
! ' 4 < . . . .
TRECHO NAO MEDIDO FECHAMENTO CUBICULO 01 cusicuLo 02 4q
LATERAL FINAL B B
0 Frci2s
= a olm - Qal
= ) = F PN
. . 400 1000 200 g
a F AT n_v Parafuso sextavado M10x20 ‘iz
—a—
t
- 44
< g9 . . q POSIGAO POSICAO g9
: - B . . oPGEo CABOS ENTRADA CABOS SAIDA &g
ESPAGO PARA INSTALAGAO . SAIDA VIA BARRA PARA A : ESPAGO PARA INSTALAGAO ™~ =
ERETIRADADETCETP G { ALMENTACAO DE ) £ RETIRADA DE TC E TP G g W 12a
. QUANDO HOUVER ESTA = i 1 TRANSFORMADOR o . QUANDO HOUVER ESTA - —* ~ opgho
Y .| OPCAO q N N DE ATE 300KVA OPGAO g SAIDA VIA BARRA PARA A
I n_.m K| ALIMENTAGAO DE
a . . 1 TRANSFORMADOR DE
{ i (@) € e, ATE 2000VA
L Chumbador UR 10, MCOV 10257
o ‘CHUMBADOR I=| P/USO 138KV
. . PARABOLT @10mm, A_m - =
L . 4 ~ ~ ENTRADA
9 > SUGESTAO PARA FIXACAO
a MEDICAO AES
g k 200 200 400 ELETROPAULO
A.. PAINEL « FORNECIMENTO AES . EM CAIXA TIPO "A3" DE ATE 300KVA
2 Removivel| ELETROPAULO v 1000 1600
Ve
\/{ 1000 800 800 /\ *- FORNECIMENTO DA AES ELETROPAULO
** - UTILIZADO QUANDO O TRANSFORMADOR
PLANTA DE ANCORAGEM ESTA DISTANTE DESTE CUBICULO
PLANTA EM CORTE
NOTAS:
. o
1 - A CAIXA DE MEDIDORES DEVE SER DE FABRICANTES 7 - AS BLINDAGENS DOS CABOS SUBTERRANEOS DE ENTRADA DEVEM SER LIGADAS 3
HOMOLOGADOS JUNTO A AES ELETROPAULO; NO CONDUTOR NEUTRO, DO LADO EXTERNO NO POSTE DA ELETROPAULO E DO , -
2-TODOS OS BARRAMENTOS DEVEM SER DE BARRA CHATA DE LADO INTERNO DA SEE. ES _U>OO MINIMO PARA
COBRE 1" X 1/4"; 8- SUGESTAO DE MONTAGEM - AS DIMENSOES DO CONJUNTO E A DISPOSIGAO DOS EQUIPAMENTOS
3 - COR DO BARRAMENTO: FASE D,E,F = VERMELHO, BRANCO DE MEDIGAO VARIAM DEPENDENDO DO MODELO ENSAIADO PELO FABRICANTE A
MARROM, NEUTRO=AZUL CLARO e TERRA=VERDE; VER RELAGAO DOS FABRICANTES HOMOLOGADOS NO SITE DA AES ELETROPAULO NA INTERNET O _ xoc _|>O>O m Z>Z Om m>
4 - AFASTAMENTO _<__Z_§O ENTRE FASE E FASE 200mm 9 - 0 CONJUNTO BLINDADO DEVE SER INSTALADO SOBRE UM
AFASTAMENTO MINIMO ENTRE FASE E NEUTRO 160mm ELETRODO DE ATERRAMENTO.
5-0S TP's DE MEDIGAO SAO PARA LIGAGAO FASE-TERRA; VER ITEM 4.4.2 DO CAPITULO SEE EM CONJUNTOS BLINDADOS \/_.\
6 - TODAS AS PORTAS DEVEM SER ATERRADAS POR MEIO 10 - A CAIXA DE MEDIGAO TIPO A3 PODE POR OPGAO DA INSTALADORA SER INSTALADA 7 7
DE CORDOALHA EM ALVENARIA.NESTE CASO PREVER DOIS ELETRODUTOS DE FERRO GALVANIZADO a <4 49 4 a 4
) < 4

@)mmm—mad_uﬂuo

Uma Brpress AZS Boesl

FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA EM
TENSAO PRIMARIA DE DISTRIBUICAO

SEE SIMPLIFICADA MEDICAO DO LADO DA MEDIA TENSAO
PARA UM TRAFO DE ATE 300kVA - USO INTERNO
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CUBICULO 01

CUBICULO 02

OPCAO
SAIDA VIA BARRA

| PARA A

_ ALIMENTAGAO DE
1 TRANSFORMADOR

VISTA FRONTAL EXTERNA

620

d !
_
_

VISTA EM PLANTA

VISTA FRONTAL EM CORTE D-D

1700

DE ATE 300kVA

1300
hi CUBICULO 01 C—a—t]
D——-—1p— *
<
. v o
> \|v>_sz
> REMOVIVEL
B
" 1
1
4
g
=l &
°
* FORNECIMENTO AES ELETROPAULO |
o D | o H
0 T |
Di Oi

VER NOTA 11

DISPOSITIVO P/ LACRE:

./-DISPOSITIVO P/LACRE

DISPOSITIVO DE <x><>§mzao\\
DO EIXO DO PUNHO DE-

MANOBRA DA SECCIONADORA

. :
s
3 .
5 8
fo
B‘D..
T
:

1 825 825 1
1 — A — A
“ ﬁv A B~——
7 CUBICULO 01 CUBICULO 02 @—\
ISPOSITIVO P/ LACRE 3
VIDRO
5
A
w:u]
H DISPOSITIVO
P/ LACRE

VISTA FRONTAL EM CORTE C-C

1700

2270

900

2048

VISTA FRONTAL EM CORTE A-A

VISTA FRONTAL EM CORTE B-B

[ 1]
L[]

NOTAS

1 — 0S TPs DE MEDIGKO SAO P/ LIGAGAO FASE-NEUTRO

2 — TODAS AS PORTAS DEVEM SER ATERRADAS ATRAVES DE CORDOALHA.

3 — AS BLINDAGENS DOS CABOS SUBTERRANEOS DE ENTRADA DEVEM SER LIGADAS
NO CONDUTOR NEUTRO, DO LADO EXTERNO NO POSTE DA AES ELETROPAULO
E DO LADO INTERNO DA SEE

4 — A CAIXA DE MEDIDORES DEVE SER DE FABRICANTES
HOMOLOGADOS JUNTO A ELETROPAULO.

5 — TODOS OS BARRAMENTOS DEVEM SER DE BARRA CHATA DE
COBRE 1" X 1/4%.

6 — COR DO BARRAMENTO: FASE D,EF = VERMELHO, BRANCO,
MARROM, NEUTRO=AZUL CLARO, E TERRA=VERDE.

7 - AFASTAMENTO MINIMO ENTRE FASE E FASE 200mm
AFASTAMENTO MINIMO ENTRE FASE E NEUTRO 180mm

8 — SUGESTAO DE MONTAGEM — AS DIMENSOES DO CONJUNTO E A DISPOSIGAO
DOS EQUIPAMENTOS DE EDIGAO VARIAM DEPENDENDO DO MODELO ENSAIADO
PELO FABRICANTE

9 — O CONJUNTO BLINDADO DEVE SER INSTALADO SOBRE UM ELETRODO DE

NTO. VER ITEM 4.4.2 DO CAPITULO SEE EM CONJUNTOS BLINDADOS
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1650

VISTA TRASEIRA

ALIMENTAGAO E

MEDIGAO AES ELETROPAULO mm%_mo_mO)—,_gw»U,Ox}
13,8kV/

CUBICULO 01 CUBICULO 02

% TC123
Q1
L LN wn
- 7.5k
*TP123

ENTRADA

MEDIGAO AES
ELETROPAULO
EM CAIXA TIPO "A3"

HH 123
A

10 — PREVER ESPAGOS ENTRE ALVENARIA E CUBICULO, CONFORME DESENHO 11

11 — A CAIXA DE MEDIGAO TIPO A-3 PODERA POR OPGAO DA INSTALADORA SER
INSTALADA EM ALVENARIA. NESTE CASO PREVER DOIS ELETRODUTOS EMBUTIDOS
NO PISO ACABADO PARA ACOMODAGAO DOS FIOS DA MEDICAO (TC's e TP's).
ESTA CAIXA DEVERA SER INSTALADA SOB PINGADEIRA

LEGENDA

1— COMPARTIMENTO DE ENTRADA E MEDICAO (LACRADO)
2- COMPARTIMENTO DA SECCIONADORA DE SAIDA (LACRADO)
3— PARA-RAIOS Vn 12KV MCOV 10,2kV PARA TENSAO DE 13,8kV
4— TRANSFORMADOR DE CORRENTE FORNECIDO PELA AES ELETROPAULO
(MONTADO PELA INSTALADORA)
5— TRANSFORMADOR DE POTENCIAL FORNECIDO PELA AES ELETROPAULO
(MONTADO PELA INSTALADORA)
6— ISOLADOR SUPORTE 17,5kV
7— ISOLADOR SUPORTE CAPACITIVO 17.5kV
8— CHAVE SECCIONADORA COM ATERRAMENTO 17,5kV — 400A
9— BUCHA DE PASSAGEM 17,5kV
10— MUFLA DE ENTRADA/SAIDA
11— BARRA CHATA DE COBRE 1" X 1/4”
12— PLACA DE IDENTIFICACAO DO FABRICANTE
13— CAIXA DE MEDICAO TIPO A3
14— BASE PARA FUSIVEL HH TAMANHO U6
15 — CABO DE COBRE, SEGAO 25mm*
16 — PINO BOLA PARA ATERRAMENTO TEMPORARIO

LEGENDA DAS PLACAS INDICATIVAS

A SECCIONADORA 1 (GERAL)

B ATERRAMENTO SEC 1

C1"PERIGO DE MORTE" PARA O ACESSO AO INTERIOR DO CUBICULO
BLINDADO, DEVE SER DESLIGADO O ALIMENTADOR A MONTANTE

C2 "ATENGAO™ CABOS DE ALIMENTACAO ENERGIZADOS MESMO COM
A SECCIONADORA 1 (GERAL) DESLIGADA

C3 "PERIGO DE MORTE" PARA O ACESSO AQ INTERIOR DO CUBICULO
BLINDADO, DEVERA SER DESLIGADA SECCIONADORA 1 (GERAL)

D NEUTRO

E TERRA

F "ESTA CHAVE NAO DEVE SER MANOBRADA COM CARGA”

G LIGADO

H DESLIGADO

Nota: TODAS AS PLACAS DEVEM SER REBITADAS

DETALHE DA PLACA DE IDENTIFICACAO

(e o
JLOGO DO FABRICANTE NOME DO FABRICANTE - ENDERECO
o e =]
rensionon N1 Secm=mal
TeNsAo oPer. [ V_OPER. | fec(simef)  [ICC_SIM_]
comnow [N rensioas: [ VAU ]
meo  [rmER—] owwmor [ —]
Cme ] resomror [Pseo ]
mses  [CeamEs ] ocoueve po_ouen
o [ aNo__] rerrurc.  [REF_FABRIG
e P - |
o (o]
FIXADA NA PORTA FRONTAL
DO cuBICULO 1
OPGAO
SAIDA VIA BARRA PARA A

*
P/USO 138KV

SAIDA VIA CABO PARA A
ALIMENTAGAO DE
1 TRANSFORMADOR
DE ATE 300kVA

ALIMENTAGAO DE
1 TRANSFORMADOR
DE ATE 300kVA

*- FORNECIMENTO DA AES ELETROPAULO

** - UTILIZADO QUANDO O TRANSFORMADOR
ESTA DISTANTE DESTE CUBICULO

.mﬂv;’mnw Eletropaulo

Uma Brpress AZS Boesl

FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA EM

TENSAO PRIMARIA DE DISTRIBUICAO

SEE SIMPLIFICADA MEDIGAO DO LADO DA MEDIA TENSAO PARA

UM TRAFO DE ATE 300kVA - USO EXTERNO
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ENTRADA MEDICAO DISJUNTOR GERAL
|
BARRAMENTOS NO MEIO AR | @ o
|m_.
CHAVE CHAVE
SECCIONADORA SECCIONADORA 5
SF6 SF6 ’
it o AL N
|
R
3 TCS
_u>xd>|m>_om A
|_W| PARA—RAIOS
]
A\ —

A SEE DEVE SER CONSTRUIDA SOBRE UM ELETRODO DE ATERRAMENTO

CONFORME

NOTA 3

DIAGRAMA UNIFILAR

®
®
m ®
CONTATO AUXILIAR _;l/ -

PARA ATERRAR A CHAVE W M@ -
L MEDIGAO

®
org 10
| ®
@um Ve 1@
o

LEGENDA:

1 - CABO DE COBRE SECAO MINIMA 25 mmz
2 - MUFLA DE ENTRADA

3 - PARA-RAIOS

4 - CHAVE SECCIONADORA TRIPOLAR COM COMANDO SIMULTANEO
5 - TRANSFORMADOR DE POTENCIAL DA MEDICAO - TP

6 - TRANSFORMADOR DE CORRENTE DA MEDICAO - TC

7 - FUSIVEL DE ALTA-TENSAO (4 X 0,5A)

8 - TRANSFORMADOR DE POTENCIAL DA PROTECAO - TPP
9 - DISJUNTOR GERAL - MT

10 - CAIXA DE MEDICAO TIPO A-3

11 - MUFLA DE SAIDA

12 - ISOLADOR TIPO PEDESTAL

13 - BARRAMENTO DE COBRE

14 - TRANSFORMADOR DE CORRENTE DA PROTECAO - TCP

NOTA:

1- O MODELO E AS DIMENSOES DESTE TIPO DE SEE PODE VARIAR
DEPENDENDO DO FABRICANTE

2 - A FORMA DE INSTALAGCAO DOS TP E TC DEPENDEM DE ENSAIOS
REALIZADOS PELO FABRICANTE
3-VERITEM 2.7. DO CAPITULO SEE CONVENCIONAL

0»& Eltropauio

FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA EM
TENSAO PRIMARIA DE DISTRIBUIGAO

SEE - CUBICULO COM ISOLAMENTO MISTO AR/SF6

LIG MT 2011
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DISPOSITIVOS

PARA SELAGEM
VER DESENHO 6
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1
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4
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b
4
b
4
A
DISPOSITIVOS
4
7
ROz
VER DESENHO
N 04 -
CORTE A-A
ﬁ / Pl T
d 1
(<4
o (@] 1@
o
] -l
® O
12X X%
] 1 F /
> | - |
PORTA COM TRINCO INTERNO
PARA EMERGENCIA E PARA

MOVIMENTAGAO DE EQUIPAMNETOS
OPCIONAL

A SEE DEVE SER CONSTRUIDA SOBRE UM ELETRODO DE ATERRAMENTO

BARRAMENTO GERAL

# SEGUE PARA "N "MEDIGOES

ENTRADA DE ENERGIA

seRvIcO. A TRANSFORMADOR DE SERVICO

D TRANSFORMADOR DE SERVICO.

ADMINISTRAGAO

CONS -2

4500 (minimoj

CORTE B-B

TR & X7 2

DETALHE ‘B

Py

oisposTvos) \\cozzapicas
PARA SELAGEM INVIOLAVEIS IR

CORTE C-C

CORTE D-D

PARA SELAGEM
VER DESENHO 01

©

VER NOTA 4.

DETALHE A PLACA A PLACAB
ATENCAO
IAO OPERE ESTA|
CHAVE SOB
CARGA

400

'PERIGO DE MORTE

300
300

ALTATENSRO

400

MALHA 13mm
LADO INTERNO R
CUBICULO DE MEDIGAO

DETALHE DAS PLACAS DE ADVERTENCIA

DETALHE B

VERNOTAS

i c
—”m 56 CLENTE

DETALHE DO ALGAPAO DETALHE DA CAIXA DE MEDIGAO

S~—ERNOTAS

:

1 - ELETRODUTO DE FERRO ZINCADO A QUENTE GALVANIZADO @100mm (MiNIMO)

2 - CABO SUBTERRANEO DE ENTRADA (4 FASES) + NEUTRO

3 - MUFLA SINGELA, USO INTERNO, CLASSE 15KV OU 25kV

4 - BARRA DE COBRE

5 - CHAVE SECCIONADORA TRIPOLAR COM COMANDO SIMULTANEO

6 - EIXO DE ACIONAMENTO DA CHAVE SECCIONADORA

7 - DISJUNTOR GERAL

8 - DISJUNTOR PARCIAL

9 - PARA-RAIOS

10 - TRANSFORMADOR DE POTENCIAL DA PROTEGAO (TPP)

11 - ISOLADOR TIPO PEDESTAL

12 - GRADE DE TELA METALICA, MALHA MAXIMA DE 25mm ARTICULAVEL E REMOVIVEL

13 - TRANSFORMADOR DE POTENCIAL DA MEDIGCAO

14 - TRANSFORMADOR DE CORRENTE DA MEDIGAO

15 - SUPORTE PARA TP E TC DA ELETROPAULO

16 - PONTO DE LUZ

17 - BUCHA DE PASSAGEM

18 - GRADE DE TELA METALICA FIXA, MALHA MAXIMA DE 13mm, VERTICAL INVIOLAVEL COM
DISPOSITIVOS PARA LACRE

19 - GRADE DE TELA METALICA FIXA, MALHA MAXIMA DE 13mm, HORIZONTAL INVIOLAVEL
COM DISPOSITIVOS PARA LACRE

20 - PORTA TIPO ALGAPAO COM ABERTURA PARA BAIXO E TRINCO, MALHA MAXIMA DE
13mm - VIDE DETALHE A

21 - CHAPA DE ACO GALVANIZADO PARA FIXAGAO DAS BUCHAS DE PASSAGEM

22 - CAIXA DE MEDIGAO, VER DESENHO N° 2

23 - TRANSFORMADOR DE CORRENTE DA PROTEGAO

24 - ELETRODUTO DE FERRO GALVANIZADO 2x25mm

25 - PLACA DE ADVERTENCIA COM OS SEGUINTES DIZERES: "PERIGO DE MORTE ALTA-
TENSAO", COM SIMBOLOS INDICATIVOS

26 - PORTA DE CHAPA METALICA (800x2100, MiNIMO) ABRINDO PARA FORA

27 - PORTA EM TELA METALICA, MALHA MAXIMA 25mm, 800x2100mm COM DOIS
DISPOSITIVOS DE LACRE, DOBRADIGA INVIOLAVEL, TRINCO E CADEADO

28 - JANELA PARA VENTILAGAO PERMANENTE E ILUMINAGAO, AREA LIVRE MINIMA 1,00m?
COM MALHA MAXIMA DE 13mm DO LADO EXTERNO

29 - JANELA COM VIDRAGA FIXA, SO PARA ILUMINAGAO, AREA MINIMA DE 1,00m2, COM TELA
METALICA DE 13mm (MALHA MAXIMA) DO LADO EXTERNO

30 - VENEZIANA TIPO CHICANA, PARA VENTILAGAO PERMANENTE, MEDINDO 500x400mm
COM TELA DE PROTEGAO, COM MALHA MAXIMA DE 13mm NO LADO EXTERNO

31-BEP

32 - ILUMINAGAO DE EMERGENCIA

33 - ELETRODUTO DE SAIDA

34 - PUNHO DE MANOBRA

35 - RELE DE SUPERVISAO TRIFASICA

LEGENDA:

NOTAS:

1- AS CAIXAS DE CONTENGAO DE OLEO DEVEM SER CONSTRUIDAS FORA DO
RECINTO DA SUBESTAGAO

2- CASO SEJA INSTALADO TRANSFORMADOR AUXILIAR, OS TRANSFORMADORES DE
POTENCIAL DA PROTEGAO PODEM SER DISPENSADOS

3- APROTEGAO PARA 2 TRANSFORMADORES DE POTENCIAL DA PROTEGAO,
MONOFASICOS, DEVE SEMPRE SER FEITO ATRAVES DE 4 FUSIVEIS, CONFORME
DETALHE B

4 -0 DESENHO ILUSTRA A INSTALAGAO DE TRANSFORMADORES DE CORRENTE PARA
ALIMENTAGAO DE RELES SECUNDARIOS DE SOBRECORRENTE

5- VER ITEM 2.7 DO CAPITULO SEE CONVENCIONAL
ELETRODOS

6 - PARA ENTRADAS EM ATE 23kV, DEVEM SER INSTALADOS ISOLADORES DE
SUSPENSAO TIPO BASTAO DE PORCELANA. NO NEUTRO, DEVE SER INSTALADO 1
ISOLADOR ROLDANA PARA BAIXA TENSAO.

7 - AMANUTENGAO DO DISJUNTOR GERAL DEVE FICAR A CARGO DA ADMINITRAGAO DO
CONDOMINIO

8- PARA INSTALAGAO DE TRANSFORMADOR PARA SISTEMA DE COMBATE A INCENDIO.
VER ITEM 2.9.1. DO CAPITULO SEE CONVENCIONAL.

AES Elet FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA EM
3.i.....i...- o TENSAO PRIMARIA DE DISTRIBUIGAO

SEE MULTIMEDIGAO - ALVENARIA
ENTRADA SUBTERRANEA
CLASSE DE TENSAO DE 15 A 25 KV
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CHAPA DE AGO GALVANIZADA

DISPOSITIVOS
PARA SELAGEM
VER DESENHO 6
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CORTE A-A

DISPOSITIVOS
PARA SELAGEM
VER DESENHO 6
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XX

@ VIDE DETALHE

[P IS I

0600 sooin _sooon)

a

Sl e

® ] =%
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W,
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PARA EMERGENCIA E PARA

PORTA COM TRINCO INTERNO

MOVIMENTAGAO DE EQUIPAMENTO

OPCIONAL

A SEE DEVE SER CONTRUIDA SOBRE UM ELETRODO DE ATERRAMENTO

BARRAMENTO GERAL

ENTRADA DE ENERGIA

ADMINISTRAGAO

AQ TRANSFORMADOR DE SERVICO

ADMINISTRAGAO

SERVICOS AUXILIARE]

MEDIGAO

CLIENTE 1

SERVICO

AQ TRANSFORMADOR DE SERVICO

CLIENTE 2

= SEGUE PARA" N " MEDICOES

DO BASCULANTE

g At

TR7R7R7 R/ X7 7

CORTE B-B

=10

DETALHE B"

CORTE C-C

PLACA A PLACAB
o ATENGAO

8 S| [|noorere estil

] & CHAVE SOB

- CARGA

400 400

DETALHE DAS PLACAS DE ADVERTENCIA

K2

CORTE D-D

DISPOSITIVOS|
PARA SELAGEM
VER DESENHO 01

3

VERNOTA4.

©

DETALHE A

k|

00

E{E

DisposITIVOS|

DETALHE B
VR NOTAS
ease 1 ease 2 rases
4 osn osn osn
LADO INTERNO
CUBICULO DE MEDICAO
CORTE D-D " *
L ]
=
T 1
H u QN ERERTTN- S
K 0§
“\_DOBRADICAS =
RVIOLAVESS

PARA SELAGEM

DETALHE DO ALGPAO

scgs gy
DETALHE DA CAIXA DE MEDICAO

Nernoras

T

LEGENDA:

1- BARRA DE COBRE

2 - CHAVE SECCIONADORA TRIPOLAR COM COMANDO SIMULTANEO

3 - EIXO DE ACIONAMENTO DA CHAVE SECCIONADORA

4 - DISJUNTOR GERAL

5 - DISJUNTOR PARCIAL

6 - PARA-RAIOS

7 - TRANSFORMADOR DE POTENCIAL DA PROTEGAO (TPP)

8 - ISOLADOR TIPO PEDESTAL

9 - GRADE DE TELA METALICA, MALHA MAXIMA DE 25mm ARTICULAVEL E REMOVIVEL

10 - TRANSFORMADOR DE POTENCIAL DA MEDIGAO

11 - TRANSFORMADOR DE CORRENTE DA MEDICAO

12 - SUPORTE PARA TP E TC DA ELETROPAULO

13- PONTO DE LUZ

14 - BUCHA DE PASSAGEM

15 - GRADE DE TELA METALICA FIXA, MALHA MAXIMA DE 13mm, VERTICAL INVIOLAVEL COM DISPOSITIVO PARA
LACRE

16 - GRADE DE TELA METALICA FIXA, MALHA MAXIMA DE 13mm, HORIZONTAL INVIOLAVEL COM
DISPOSITIVO PARA LACRE

17 - PORTA TIPO ALCAPAO COM ABERTURA PARA BAIXO E TRINCO, MALHA MAXIMA DE 13mm COM
DISPOSITIVO PARA LACRE - VIDE DETALHE A

18 - CHAPA DE ACO GALVANIZADO PARA FIXACAO DAS BUCHAS DE PASSAGEM

19 - CAIXA DE MEDICAO TIPO A-3

20 - TRANSFORMADOR DE CORRENTE DA PROTEGAO

21 - ELETRODUTO DE FERRO GALVANIZADO 2x25mm

22 - PLACA DE ADVERTENCIA COM OS SEGUINTES DIZERES: "PERIGO DE MORTE ALTA-TENSAO", COM OS
SIMBOLOS INDICATIVOS

23 - PORTA DE CHAPA METALICA (800x2100, MiNIMO) ABRINDO PARA FORA

24 - PORTA EM TELA METALICA, MALHA MAXIMA 25mm, 800x2100mm COM DOIS DISPOSITIVOS DE LACRE,
DOBRADIGA INVIOLAVEL, TRINCO E CADEADO

25 - JANELA PARA VENTILAGAO PERMANENTE E ILUMINACAO, AREA LIVRE MINIMA 1,00m2 COM MALHA MAXIMA
DE 13mm DO LADO EXTERNO

26 - JANELA COM VIDRAGA FIXA, SO PARA ILUMINAGAO, AREA MINIMA DE 1,00m?, COM TELA METALICA DE
13mm (MALHA MAXIMA) DO LADO EXTERNO

27 - VENEZIANA TIPO CHICANA, PARA VENTILAGAO PERMANENTE, MEDINDO 500x400mm COM TELA DE
PROTEGAO, COM MALHA MAXIMA DE 13mm DO LADO EXTERNO

28 - ILUMINAGAO DE EMERGENCIA

29 - BEP

30 - RELE DE SUPERVISAO TRIFASICA

31 - ELETRODUTO DE SAIDA

32 - PUNHO DE MANOBRA

33 - BUCHA DE PASSAGEM

34 - PLACA DE ADVERTENCIA COM OS SEGUINTES DIZERES: "NAO OPERE ESTA CHAVE SOB CARGA"

35 - ISOLADOR PARA BAIXA TENSAO

36 - FUSIVEIS DO TPP

NOTAS:

1- AS CAIXAS DE CONTENGAO DE OLEO DEVEM SER CONSTRUIDAS FORA DO
RECINTO DA SUBESTAGAO
2 - CASO SEJA INSTALADO TRANSFORMADOR AUXILIAR, OS TRANSFORMADORES
DE POTENCIAL DA PROTECAO PODEM SER DISPENSADOS
3 - APROTEGAO PARA 2 TRANSFORMADORES DE POTENCIAL DA PROTEGCAO,
MONOFASICOS, DEVE SEMPRE SER FEITO ATRAVES DE 4 FUSIVEIS,
CONFORME DETALHE B
4.- O DESENHO ILUSTRA A INSTALAGAO DE TRANSFORMADORES DE
CORRENTE PARA ALIMENTAGAO DE RELES SECUNDARIOS DE
SOBRECORRENTE
5- VER ITEM 2.7 DO CAPITULO SEE CONVENCIONAL
6 - PARA ENTRADAS EM ATE 23kV, DEVEM SER INSTALADOS 2 ISOLADORES DE
SUSPENSAO TIPO BASTAO DE PORCELANA. NO NEUTRO, DEVE SER
INSTALADO 1 ISOLADOR ROLDANA PARA BAIXA TENSAO.
7 - AMANUTENGAO DO DISJUNTOR GERAL DEVE FICAR A CARGO DA ADMINISTRAGAO
DO CONDOMINIO
8 - PARA INSTALAGAO DE TRANSFORMADOR PARA SISTEMA DE COMBATE A INCENDIO.
VER ITEM 2.9.1. DO CAPITULO SEE CONVENCIONAL.

@ AEs Eletropaulo

U B ARS Bkl

FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA EM
TENSAO PRIMARIA DE DISTRIBUICAO

SEE _/\_C_u._.__/\__mU_ON,O‘- ALVENARIA
ENTRADA AEREA
CLASSE DE TENSAO DE 15 A 25 KV

LIG MT 2011

15

Desenho:




DISJUNTOR GERAL cusicuLo

TRANSIGAO

ENTRADA

MEDIGAO E PROTEGAO CLIENTE N° 1 (ADM)

MEDICAO E PROTEGAO CLIENTE N°2

BARRAMENTO PRINCIP;
(2]

PREVISAO

AMPLIACAO.

GAVETA
REMOVIVEL

DISJUNTOR GERAL cugicuLo

TRANSIGAO

ENTRADA

MEDIGAO E PROTEGAO CLIENTE N° 1 (ADM)

MEDIGAO E PROTEGAO CLIENTE N°2

\ ./

DISPOSITIVO P/LACRE
TAMPAS SUPERIORES TRECHO NAQ MEDIDO INVIOLAVEL

v i

ACRE

\ PREVISAO
PARA

AMPLIAGAO

DisPosITIVG PLACRE

\

Vo

ve S/ i E@/. oo )

oisposivo

Uz

[

cusicuLo DE

ENTRADA oissunror ceraL (| ransigao pe Barra

SEC. DO CONSUM N* 1

MEDICAO CONSUM. N° 1

ey Dy oco smenore | comsmenen:
| s
CORTES LATERAIS CORTES LATERAIS
CORTE A-A CORTE B-B CORTE C-C
DISPOSITIVO_DE_ALMO O_Umm_von.:g DE_ALVIO DISPOSITIVO DE_ALMO
[ DE_SOBREPRESSAQ, ‘SOBREPRESSAO]

)
8
8
L T

NOTAS :

1-0S TP's DE MEDIGAO SAO P/ LIGAGAO FASE-TERRA;

2 - A CAIXA DE MEDIDORES DEVERA SER INSTALADA NO
MESMO RECINTO E O MAIS PROXIMO POSSIVEL DO
CUBICULO DE MEDIGAO A 90 cm DE ALTURA DO
PISO ACABADO.

3- A FIAGAO DE MEDIGAO DEVERA SEGUIR ATE A CAIXA
DE MEDIDORES EM 2 ELETRODUTOS INVIOLAVEIS.

4 - A CAIXA DE MEDIDORES DEVE SER DE FABRICANTES
HOMOLOGADOS JUNTO A AES ELETROPAULO.

5- TODOS OS BARRAMENTOS DEVEM SER DE BARRA CHATA
DE COBRE 1" x 1/4".

10oRE SOBREPRESSAC |

CORTE D-D
DISPOSITIVO DE ALIVIO

6 - COR DO BARRAMENTO:

FASE D,E,F = VERMELHO, BRANCO, MARROM

NEUTRO = AZUL CLARO
TERRA = VERDE

7 - AFASTAMENTO MINIMO ENTRE FASE E FASE 200mm
8 - AFASTAMENTO MINIMO ENTRE FASE E NEUTRO 160mm
9 - TODAS AS PORTAS DEVEM SER ATERRADAS

ATRAVES DE CORDOALHA.

10 - AS BLINDAGENS DOS CABOS SUBTERRANEOS DE
ENTRADA DEVEM SER LIGADAS NO CONDUTOR
NEUTRO, DO LADO EXTERNO NO POSTE DA
ELETROPAULO E DO LADO INTERNO DA SEE

11 - PARA A CLASSE DE TENSAO DE 25 A 36 KV
CONSULTAR AES ELETROPAULO

12 - PARA INSTALAGOES DE TRANSFORMADOR PARA COMBATE

A INCENDIO, PREVER UMA COLUNA ENTRE OS TP ETC E O
DISJUNTOR DA ADM (CLIENTE 1) PARA INSTALACAO DA CHAVE

SECCIONADORA - VER ITEM 2.9.1 DO CAPITULO SEE CONVENCIONAL

POSICAO
CABOS ENTRADA

o

fe) CHUMBADOR PARABOLT giomn

POSICAO
CABOS SAIDA
~N
[¢]

POSIGAO O
CABOS MEDIGAO

A

POSIGAO
CABOS MEDIGAO

=

POSICAO
CABOS SAIDA

o

(@)

HUMBADOR PARABOLT @10mm)|

/

PAREDE DE ALVENARIA PARA EVITAR CIRCULACAO

/ DE PESSOA:
—

PAREDE DE ALVENARIA PARA EVITAR CIRCULACAO

/DE PESSOAS NA PARTE TRASEIRA

A.\ 0 T .
a4 a

T P VAP UARTE T
TP S R—

¥

TAMPA TRASEIRA INVIOLAVEL

JRECHO NAO MEDIDO

FECHAMENTO
- LATERAL FINAL

{

1+

L

1

1

r

LEGENDA

1- COMPARTIMENTO DA SECCIONADORA DE ENTRADA (LACRADO)

2- COMPARTIMENTO DO DISJUNTOR GERAL DE PROTEGAO

3- COMPARTIMENTO DE TRANSIGAO DE BARRAS (LACRADO)

4- COMPARTIMENTO DA SECCIONADORA CONSUMIDOR 1 (LACRADO)

5- COMPARTIMENTO DE MEDIGAO CONSUMIDOR 1 (LACRADO)

6- COMPARTIMENTO DO DISJUNTOR DE PROTEGAO ANCORA 1

7- COMPARTIMENTO DA SECCIONADORA CONSUMIDOR 2 (LACRADO)

8- COMPARTIMENTO DE MEDIGAO CONSUMIDOR 2 (LACRADO)

9- COMPARTIMENTO DO DISJUNTOR DE PROTEGAO CONSUMIDOR 2

10- PARA-RAIOS Vn 12kV MCOV 10,2kV PARA TENSAO DE 13,8kV

11- TRANSFORMADOR DE CORRENTE FORNECIDO PELA AES ELETROPAULO

[12- TRANSFORMADOR DE POTENCIAL FORNECIDO PELA AES ELETROPAULO

13- TRANSFORMADOR DE POTENCIAL 13,8/0,22kV 400VA

14- DISJUNTOR AUTOMATICO A VACUO OU SF6 (15kV - 350MVA)

15- ISOLADOR SUPORTE 15kV

16- CHAVE SECCIONADORA 15KV - 400A

17- BUCHA DE PASSAGEM 15kV/

18- MUFLA DE ENTRADA/SAIDA

19- RELE DE SOBRECORRENTE INDIRETO, FAIXA DE AJUSTE CONFORME
TRANSFORMADOR A SER UTILIZADO

20- BARRA CHATA DE COBRE 1" X 1/4"

21- TRANSFORMADOR DE CORRENTE XXX/5A 15kV EXAT. 10820

22- PLACA DE IDENTIFICAGAO DE FABRICANTE

23- RESISTENCIA DE AQUECIMENTO C/ PROTEGAO EM CHAPA METALICA
PERFURADA

24- NO CASO DO CUBICULO NAO COMPORTAR CABO RESERVA, DEVE SER
INSTALADO DUTO RESERVA ATE O POSTE DE ENTRADA, SEM CABOS

MEDIDORES

ELETRODUTOS DE FERRO GALVANIZADO —

GAVETA
Y/ REVOVIVET.

SEGUE P/
==} CAIXADE
MEDIDORES

MEDIGAO CLIENTE 1 (A0M)

PROTEGAO CLIENTE 1 (ADM)

PA

RA OS DEMAIS CLIENTES e e

Q1
400A

750 %

Tc123
rsA

17.5KVI350MVA
AVACUO
ousFs

PR1,23
VN 12k

MCOV 10,2kV
USO 13,8V

Q2

400A
e+

* TC4,5,6

TP3,4,5

s
4008
1750

TC1314,15
5

17,50V1250MVA
AVACUO
ousFs

0PGAO SAIDA POR CABO

PRI89
WN 120V
MCOV 1024/
PIUSO 13,8k

= OPGAO SAIDA POR BARRA

—

LEGENDA DAS PLACAS INDICATIVAS

A* SECCIONADORA * (A1-SECCIONADORA 1)

B1 "PERIGO DE MORTE" PARA O ACESSO AO INTERIOR DO CUBICULO
DE ENTRADA, DEVE SER DESLIGADO O ALIMENTADOR A MONTANTE
DA AES ELETROPAULO

B2 "ATENGAO" CABOS DE ALIMENTAGAO ENERGIZADOS MESMO COM
A SECCIONADORA 1 (GERAL) DESLIGADA

C* "PERIGO DE MORTE" PARA O ACESSO AO INTERIOR DO CUBICULO
BLINDADO, DEVE SER DESLIGADA A (C1-SECCIONADORA 1 DO
CUBICULO DE ENTRADA)

D NEUTRO

E TERRA

F* DISJUNTOR QM* (F1-DISJUNTOR QM1)

G "ESTA CHAVE NAO DEVERA SER MANOBRADA COM CARGA"

H LIGADO

| DESLIGADO

*- FORNECIMENTO DA AES ELETROPAULO

**+ - DEPENDE DA POTENCIA DO TRANSFORMADOR E DA DEMANDA CONTRATADA

MEDIGAO AES
ELETROPAULO
EXTERNA AO PAINEL
EM CAIXA TIPO "A3

@»mmm_nadec_o

p——ER

FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA EM
TENSAO PRIMARIA DE DISTRIBUICAO

CUBICULO BLINDADO COMPACTO - MULTIMEDIGAO

CLASSE 15 kV - USO INTERNO
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DETALHE B

VER NOTA 3

MALHA 13mm

_

CORTE D-D

FASE 1 FASE 2 FASE 3

ATENCAOC

PLACA A

3700(4000)

900

2900

1500

2000(MAXIMO)
2100

3
W
\
“
m
.
W
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\
\
\
“
m
“
\

Z

O]

1400(1800)

FUSIVEIS AT
PARA 2 TPPs MONOFASICOS
VER DETALHE B

500(MINIMO)

4OD(M\NIMO @
1500

\\1\\\\\\\

9 - CAIXA DE MEDIGAO TIPO A-3

10 - TRANSFORMADOR DE POTENCIAL DA PROTEGAO (TPP)

11 - ISOLADOR TIPO PEDESTAL

12 - BEP

13 - HASTE DE ATERRAMENTO - VER NOTA 5

14 - CAIXA DE INSPEGAO DE ATERRAMENTO

15 - PORTA DE CHAPA METALICA (800x2100mm, NO MINIMO)

16 - PORTA DE TELA METALICA (800x2100mm), MALHA MAXIMA DE 13mm.

VIDE DETALHE A 17 - JANELA PARA VENTILAGAO PERMANENTE DO TIPO CHICANA, COM GRADE METALICA DE

13mm (MALHA MAXIMA), NO LADO EXTERNO

18 - JANELA PARA VENTILAGAO PERMANENTE E ILUMINAGAO (AREA LIVRE MINIMA DE 1,00m?)

19 - JANELA COM VIDRAGA FIXA, SO PARA ILUMINAGAO (AREA MINIMA DE 1,00m?), COM
GRADE METALICA DE 13mm (MALHA MAXIMA) NO LADO EXTERNO

20 - GRADE DE TELA METALICA, MALHA MAXIMA DE 25mm, ARTICULAVEL E REMOVIVEL,
DOTADA DE TRINCO E BATENTE

VIDE DETALHE A

2 450mm & M VER NOTA 2 TCP
AN 3 é“ g ©
A e 1 \»ﬁé NN NN NN AR AANAAINAN! |
DRENO PARA OLEO Il \ g _ é&», AO POSTO DE
CORTE A-A VER NOTA 6 1] TRANSFORMAGAO
FFHIHIHI VER DESENHO N° 4 CORTE B-B _
CORTE B-B .
—VO _V 1200(1800) LEGENDA:
B
o 350(500) __350(500) 1 - CABO DE COBRE SEGAO MINIMA 25 mm?
_ 2 - TERMINAL UNIPOLAR
| 3 - PARA-RAIOS
1200(MINIMO) _ 1300(MINIMO) : O L N - = LA a 4 - CHAVE SECCIONADORA TRIPOLAR COM COMANDO SIMULTANEO
T e 5- DISJUNTOR GERAL
soninivo b soopmmo,  gn | | ssoeon) a0 sso(e00 - 6 - TRANSFORMADOR AUXILIAR ATE 300KVA
® _ @ g| 7 - TRANSFORMADOR DE CORRENTE DA MEDICAO
_ T OA %@ ° 8 - TRANSFORMADOR DE POTENCIAL DA MEDIGAO
= i —— -
1

9 019
h¥i

TCs DA PROTECAO (TCP)
VER NOTA 4

=
MlIIImnjinrrnRG

\

N\

N\

ATENCAO

FUSIVEIS MT

Gl

PLACA A

®
®
rIs’yTyT’T,EETY

NN

N

@ .

g

=
\
\
\
e
\
®\
1
|©
|
|
5

U. 1 - AS DIMENSOES INDICADAS ENTRE PARENTESES DEVEM SER OBSERVADAS PARA
SUBESTAGOES EM 23kV

2400(MINIMO)

w
.
\
.
! 4 _ g — \
©) /7 | ) i 9 N 21 - INTERRUPTOR E TOMADA
_,- ! _ \\“\% _ g i \ 22 - PONTO DE LUZ
X 7! | L @) = g \ 23 - ILUMINAGAO DE EMERGENCIA
ﬂﬂv@ L iy _ \ 24 - PLACA DE ADVERTENCIA - PLACA A
! @ _ H \\“\\\ _ @ & & 25 - BUCHA DE PASSAGEM
_ ! ol ! \ S f;\. PRS0 =~ \ 26 - ISOLADOR TIPO ROLDANA (NEUTRO)
_ — - I_ ® \\ N “ @ 27 - DOIS ELETRODUTOS DE FERRO GALVANIZADO PARA FIOS DE MEDIGAO
T
S B T T —— @@«««@«@«%««ﬁ «)\ !\.\\«\«\ﬁ\%ﬁ\%ﬁ\«\, R 28 - SUPORTE DE AGO PARA OS TC E TP
“ @ _ © \ g i 29 - FUSIVEL HH o
e | DISPOSITIVOS =]l 30 - BARRA DE COBRE - SEGAO MiNIMA 70 mm 2
_ CORTE C-C VR DESENHD 01 ® NOTAS:
=
! N

N\ VER NOTA 5 2-A _Zm._.>_,>0NO DO TRANSFORMADOR AUXILIAR DISPENSA O USO DO
o000y /// ___e oo TRANSFORMADOR DE POTENCIAL DA PROTEGAO i
- Q PLACA A 3-A *u_»O._._.mO>O PARA 2 TRANSFORMADORES DE _UO”_._mZO_>_| U>~_u_uO._.mO>O_
ﬂJ VERNOTAS D MONOFASICOS, DEVE SEMPRE SER FEITO ATRAVES DE 4 FUSIVEIS, CONFORME
{_ B e PERIGO DE MORTE 4 >Hm2ﬂu>o DETALHE B N
PLANTA C _V 4 - O DESENHO ILUSTRA A INSTALACAO DE TRANSFORMADORES DE CORRENTE
CONDUTOR DE INTERLIGACAO 8 Q 8 NAO OPERE ESTA PARA ALIMENTAGAO DE RELES SECUNDARIOS DE SOBRECORRENTE (ITEM 2.6.2)
DAS HASTES @ o) CHAVE sSOB 5-VER ITEM 2.7 DO CAPITULO SEE CONVENCIONAL
ALTA-TENSAO ) CARGA 6 - AS CAIXAS DE OOZ._.mZONO DE OLEO DEVEM SER CONSTRUIDAS FORA DO
400 400 RECINTO DA mCmmm.ﬂ>ONO
7 - OPCIONALMENTE PODE SER UTILIZADA CHAPA DE ACO GALVANIZADA.
A SEE DEVE SER CONSTRUIDA SOBRE UM ELETRODO DE ATERRAMENTO DETALHE DAS PLACAS DE ADVERTENCIA °>mm Eletropaulo FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA EM
e Bpresn AR Baell. TENSAO PRIMARIA DE DISTRIBUICAO

SUBESTACAO ENTRADA DE ENERGIA COM
TRANSFORMADOR AUXILIAR - ENTRADA SUBTERRANEA
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CHAPA GALVANIZADA

DECLIVIDADE - 2% ® OBSERVAR AFASTAMENTOS - TABELA 3 DIAGRAMA UNIFILAR
| NS g Pl i T /——,r/ P T, SE75 IR P EAS S T R L WL VS | _| - w - ,_
g ] 7 % _ | _
: Hh M \ g % ®
RO W ©1 1T I | © _
EI=% = = —— £l
N \ _ \ | = |
O\ = “ VAI AQ BEP “ % “ | 5 =5 |
T FI _\ \ f = NAO OMMM/W_” ESTA| \
m \ \ o T = \ -
g \ \ @ \ CORTE D-D
: 7 . 7 \ _ ® _
m ] . ] W W : W / / [ W FusivesAT _ VYV _ DETALHE B
m E S “ < B “ m “ QAN . “ VER DETALHE B “ ﬂ “
e “ & @) R \ b._ W \ VER NOTA 2 TCP FASE 1 FASE 2 FASE 3
e T \ m N |
| 2 “ ‘ W W \ 150 4s0(550) | 450(550) 350 “ _ _
E “ 2« somn) & g ? & \ _ e§>_ #0 POSTO DE _ 0,5A 0,5A 0,5A 0,5A
E\ BRSO ST \ <,N\V/,«< “.,/wmmum_//\ _/< _//\ _/< _/4 _%&\//\//\//\//&W 7 “ | TRANSFORMAGAO |
ENNNNNNNNNIIVNNNSSN i &‘W — ,... o \,,.//./././.4/////././././/.//.//././././/////.4/./.. & _l |_ Lo L
CORTE A4 omoomaco [ e e P8 L v v

LEGENDA:

1 - ISOLADOR DE SUSPENSAO TIPO BASTAO

2 - BUCHA DE PASSAGEM

3 - BARRAMENTO DE COBRE SEGAO MINIMA 70 mm2

4 - CHAVE SECCIONADORA TRIPOLAR COM COMANDO SIMULTANEO
5 - DISJUNTOR GERAL

6 - TRANSFORMADOR AUXILIAR ATE 300 kVA

7 - TRANSFORMADOR DE CORRENTE DA MEDIGAO

8 - TRANSFORMADOR DE POTENCIAL DA MEDIGAO

9 - CAIXA DE MEDIDORES

10 - TRANSFORMADOR DE POTENCIAL DA PROTEGAO (TPP)
11 - ISOLADOR TIPO PEDESTAL

12 - BEP

13 - HASTE DE ATERRAMENTO - VER NOTA 5

14 - CAIXA DE INSPECAO DE ATERRAMENTO i

15 - PORTA DE CHAPA METALICA (800x2100mm, NO MiNIMO)

16 - PORTA DE TELA METALICA (800x2100mm), MALHA MAXIMA DE 25mm e NO MINIMO 13mm.
17 - JANELA PARA VENTILAGAO PERMANENTE DO TIPO CHICANA, COM GRADE METALICA DE
VIDE DETALHE A 13mm (MALHA MAXIMA), NO LADO EXTERNO

18 - JANELA PARA VENTILAGAO PERMANENTE E ILUMINAGAO (AREA LIVRE MINIMA DE 1,00m?)

19 - JANELA COM VIDRAGA FIXA, SO PARA ILUMINAGAO (AREA MINIMA DE 1,00m2), COM
GRADE METALICA DE 13mm (MALHA MAXIMA) NO LADO EXTERNO

20 - GRADE DE TELA METALICA, MALHA MAXIMA DE 25mm, ARTICULAVEL E REMOVIVEL,
DOTADA DE TRINCO E BATENTE

21 - INTERRUPTOR E TOMADA

22 - PONTO DE LUZ

23 - ILUMINAGAO DE EMERGENCIA

24 - PLACA DE ADVERTENCIA - PLACA A
7]

¢ E

o
o
»,
»
e
a
.
L
)
o
4
3
‘.

500(MINIMO) 300 500(MINIMO) 300 550(800) 400 550(800)

H
1
| 1300(MINIMO) 1300(MINIMO) 1500(2000)
|

| —©

o)

66
500(800)

VIDE DETALHE A

TCs DA PROTECAO (TCP)
VER NOTA 4

ATENGAO

o opERE_EsTA|
CHAVE
508 CARGA

FUSIVEIS MT

500(600)

N

N

®
_& H@
®

Tl

\
Ey

309(400)

500(6d0)

7

DE 1000 A 1500

25 - DOIS ELETRODUTOS DE FERRO GALVANIZADO PARA FIOS DE MEDIGAO
26 - ISOLADOR TIPO ROLDANA (NEUTRO)

27 - SUPORTE DE ACO PARAOSTPETC

28 - FUSIVEL HH

AN/ N W E—

P s . -
R R R R R R e R Rz e

L DISPOSITIVOS,

PARA SELAGEM
CORTE C-C VER DESENHO 01

AT

-

7
\

\

\\‘
\

[oFr—————F—
U

N

2

RIS

&

<\§§<\§<\§.\\.§§§§ .\\.
AN S Y
41 NOTAS:

1 - AS DIMENSOES INDICADAS ENTRE PARENTESES DEVEM SER OBSERVADAS PARA
SUBESTAGOES EM 23kV

2 - CASO SEJA INSTALADO TRANSFORMADOR AUXILIAR, OS TRANSFORMADORES DE
POTENCIAL DA PROTEGAO PODERAO SER DISPENSADOS

3 - APROTEGAO PARA 2 TRANSFORMADORES DE POTENCIAL DA PROTEGAO,

<mmz9>m z_OZO_ﬂw_oom.om<mmm_<__ummmmm_um_ao>4m><mw_umumcw_‘<m_m_OOZno_u_sm
.y Q 3000(MINIMO) DETALHE B
—

VER NOTAS o PLACA A PLACA B 4- O DESENHO ILUSTRA A INSTALAGAO DE TRANSFORMADORES DE CORRENTE
ru PARA ALIMENTAGAO DE RELES SECUNDARIOS DE SOBRECORRENTE (ITEM 2.6.2.)
[ Perico ok morTe ATENCAO 5- VER ITEM 2.7 DO CAPITULO SEE CONVENCIONAL
Q 6 - PARA ENTRADAS EM ATE 23kV, DEVEM SER INSTALADOS 2 ISOLADORES DE
)

H

1M THHETHII_]TdO)OOIIIhhIhWIWa

N
-

’I’I@ 40

2400(MINIMO)

1000(MINIMO)

3
(L

300
300

NAC OPERE ESTA SUSPENSAO TIPO BASTAO DE PORCELANA. NO NEUTRO, DEVE SER INSTALADO 1
CHAVE SOB CARGA ISOLADOR ROLDANA PARA BAIXA TENSAO.

C_ Arareneio 7 - AS CAIXAS DE CONTENGAO DE OLEO DEVEM SER CONSTRUIDAS FORA DO

400 400 RECINTO DA SUBESTAGAO

B CONDUTOR DE INTERLIGACAO
DAS HASTES

PLANTA

A SEE DEVE SER CONSTRUIDA SOBRE UM ELETRODO DE ATERRAMENTO -
DETALHE DAS PLACAS DE ADVERTENCIA

Qﬁ m_hﬂsao _uO_MZ_mO_m/\_mZ._.O ﬂm ENERGIA m_u_m._._N_nzu> EM
U Bgresn S vl TENSAO PRIMARIA DE DISTRIBUICAO

SUBESTACAO ENTRADA DE ENERGIA COM
TRANSFORMADOR AUXILIAR - ENTRADA AEREA
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Eletrodutos de entrada
127 mm

\

NS

S
(0]
1,20 m S > cm
T <
o
T
<L
=
O
T
-]
<
- Piso Elevado s
porta c/ disp. p/ lacre S ANn
20mx0,8m < N4
_I
L
Q
L
>
<
T
®)
PLACADE -~
ADVERTENCIA
S
o
o

CUBICULO PARA INSTALACAO DA CHAVE DE TRANSFERENCIA
AUTOMATICA

DIMENSOES MINIMAS

DETALHES DA PLACA DE ADVERTENCIA
PLACA A

( PERIGO DE MORTE )

300

( ATATENSAO )

400

@ AES Elet I FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA EM
TENSAO PRIMARIA DE DISTRIBUIGAO

RECINTO PARA INSTALACAO DE CHAVE DE
TRANSFERENCIA AUTOMATICA

LIG MT 2011 Desenho: 19




@ 125 mm A

645

925

1350

FuROos

.EJ [=] [=]
cobdocsoccccsocccccsodocccccasn

TAMPAO DE CONCRETO
CP-92-06

=

cme3sky | cmiss kv CMP-V-36KV CMP-V-36KV.
P
ENA R

=5

|

DR

Dy NN, §@@§ 2 125mm

515

1010

PLANTA NIVEL -0,90 M _’VL -0,90

OO0 OO0

ATERRAMENTO
02 LADOS
240 mm

VISTA ESQUERDA/DIREITA

PLACA A

CORTE B-B
@ 125mm
1400
A
B
B
o o o o o o
] |
5
| — ey JoRy—f—gttp-v-36KV “ )
o oo oo Jo oo o 250 2250 TANPAO E CONCRETO
E—r] 632.5
v m FUROS 16 mm 1=
I} 0,00
0 - %
© P X CMP-V 36KV % @/\ S
N (S e
ATERRAMENTO
TAMPAO DE CONCRETO \ozen © 02 LADOS g
_ ceoros 1370 o 040 mm
= 11000/ lpoo - 000

QUIOSQUE EM PEDESTAL
PARA CHAVES DE MANOBRA
TENSAO 24 KV e 36 KV

EM CONCRETO PRE-MOLDADO

BALANCIM

CAP. 10 TON. GUINDALTO CAPACIDADE MINIMA 42.000 Kgf/m

4 ESLINGAS CAP.; 4.0 TON.
COMPRIMENTO 3,00 M
|l —

884.8

4 MANILHA RETA
CAP.; 4.0 TON

000 OO0

473.8

ALCAS PARA ICAMENTO E
AMARRAS PARA TRANSPORTE

OO

AR

925

CORTE A-A E\

GUINDALTO CAPACIDADE MINIMA 42.000 Kgfim

BALANCIM
CAP. 10 TON.

ESLINGA CAP.; 4.0 TON.
COMPRIMENTO 3,00 M

] 4 MANILHA RETA
CAP.; 4.0 TON.
ALGAS PARA IGAMENTO E
AMARRAS PARA TRANSPORTE

PESO ESTIMADO COM 05 CHAVES 8.500 Kg.

ULTILIZAR 02 CINTAS DE AMARRAS PARA PRENDER A TAMPA
JUNTO A BASE.

VISTA FRONTAL

DETALHES DA PLACA DE ADVERTENCIA

PLACA A

( PERIGO DE MORTE )

300

( ATATENSAO )

400

FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA EM

@‘ ES Eletr u__m:_a TENSAO PRIMARIA DE DISTRIBUIGAO

QUIOSQUE PARA INSTALAGAO DE CHAVE DE

TRANSFERENCIA AUTOMATICA

LIG MT 2011

_ Desenho: 20




LATERAL DIREITA ELEVAGAO

™
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=
=
=
=
=
=
=
.

(- L ) L —J
:
@ . ®
ATE uoo_m<> ° :
% Ol OO ooollcoon ©
ﬂ f : y |E:
= ® a @ MEDIGAO
A@ﬁ m CAIXA TIPO A-3 ﬂ@ -+ @\/H\/ @
@ DISJUNTOR ocmm_u__ﬂcc_wnwo:._. @ % AO TRANSFORMADOR DE SERVIGO
oY An © o © ®
o ELEVAGAO

PLANTA ® 1@
\ / 7 vy “\wvv ¥
T —
[ ﬂm =5
@® ® HHHH_.I__ ] @) " | _|||__.__H__III__|||_
ICUBICULOS BLINDADOS COMPACTOS MT DE ENTRADA, MEDIGAO a |l 2 ".I.__u | m | " _“ “_ "
° E PROTEGAO PADREO AES ELETROPAULO m,\\/"_ ) " ] " T.uso_v_i 1 i.zm_aa:oi
ELETRODUTO INVIOLAVEL og . CUBICULOS BLINDADGS COMPACTOS [ g1 | Cteweicoaul |
LEGENDA: o b ! MT DE ENTRADA, MEDICAO E PROTEGAO 120 1 1 |
w Ox Hf\_" " PADRAQ AES ELETROPAULO 180 "_ _“ |
: 7 g | [ I S I | S |
1 - CABO DE COBRE MINIMO 25 mm? — — oz gl 1 |8
NS eiass BRI ; A 22 il
2 - TERMINAGAO DESCONECTAVEL - TIPO PLUG IN . _l l:l I_ ® "_ u,\_" __H [ @n_ﬁ_r X ﬁ__“
3 - PARA-RAIOS DESCONECTAVEIS - TIPO PLUG IN \—Emm HE rl._“.o 1 .“_.l._ “\@ “ m “ _u_uull.l_ull_u_
4 - CHAVE SECCIONADORA TRIPOLAR COM COMANDO SIMULTANEO ABERTURA EM g Il [ "_ qcer mw_lnlll_l_ IR L, ¢!
e CARGA L LN | u”ﬁ
T PREPRITR) e N | L —d
§ 5 - TRANSFORMADOR DE POTENCIAL DA MEDIGAO - TP AO@ / ® ® ! ) = ELETRODUTO INVIOLAVEL CAXA PARA OLEO
6 - TRANSFORMADOR DE CORRENTE DA MEDIGAO - TC XX I T Z
7 - FUSIVEL DE ALTA-TENSAO (4 X 0,5A) @®
8 - TRANSFORMADOR DE POTENCIAL DA PROTEGAO - TPP TAMPA PARA ACESSO AO FOSSO DE CABOS
9 - DISJUNTOR GERAL - MT
10 - DISJUNTOR GERAL - BT
11 - CHAVE SECCIONADORA FUSIVEL (PARA FUSIVEIS DO TIPO LIMITADOR DE CORRENTE)
12 - TRANSFORMADOR DE SERVIGO
13 - CAIXA INVIOLAVEL COM 2 DISPOSITIVOS PARA SELAGEM
14 - CAIXA DE MEDIGAO TIPO A-3
15 - BEP
16 - PORTA DE CHAPA METALICA
17 - VENEZIANA PARA VENTILAGAO PERMANENTE TIPO CHICANA, COM GRADE METALICA
DE 13mm (MALHA MAXIMA), NO LADO INTERNO
18 - GRADE DE TELA METALICA, REMOVIVEL, MALHA MAXIMA DE 25mm
19 - PONTO DE LUZ
20 - LUZ DE EMERGENCIA
21 - ELETRODUTO DE AGO GALVANIZADO
NOTAS: Qﬁ Eletropaulo FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA EM
1- 0 MODELO E AS DIMENSOES DESTE TIPO DE SEE PODE VARIAR DEPENDENDO TENSAO PRIMARIA DE DISTRIBUICAO
DO FABRICANTE
2 - ESTE TIPO DE SEE DEVE ATENDER A IEC 1330 SEE - PRE-FABRICADA EM ALVENARIA
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